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Sandmagerrasen auf urban-industriellen Sekundirstandorten
Beobachtungen im Berliner Gebiet 1952-1998*

Herbert Sukopp

Zusammenfassung

Sandmagerrasen gelten als Bestandteil der Naturlandschaft. Fiir verschiedene ihrer Arten ist
ein hohes Alter des Vorkommens durch Fossilfunde aus der Spit- und Nacheiszeit belegt.
Sie gehdren zu denjenigen natiirlichen Pflanzengesellschaften, deren Wuchsorte durch den
Menschen an Ausdehnung gewonnen haben, indem sie in der Kulturlandschaft hiufiger als
in der Naturlandschaft sind. Die Magerrasen gehéren mit fast 140 Arten von Farn- und
Bliitenpflanzen, die hier ihr Schwerpunktvorkommen haben, zu den artenreichsten Pflanzen-
formationen Berlins. Gleichzeitig ist die Zahl der erloschenen, verschollenen und gefihrde-
ten Arten mit 86 hoher als bei allen anderen Formationen (mit Ausnahme der oligotrophen
Gewisser und Moore).

Die Verbreitung auf standortlich geeignetem Neuland - z. B. Sandickern, Wegrindemn,
Trimmerflichen der Stidte - zeigt die Fahigkeit der Arten der Sandmagerrasen, rasch und
dauernd solche Flichen zu besiedeln, auf denen die Konkurrenz ausgeschaltet oder
geschwiicht ist. Sandmagerrasen kommen in historischen Landschaftsparken und anderen
Griinflichen in der Stadt, auf Flughifen, auf Friedhofen und in Girten, an Weg- und
StraBenrindern, in Sandgruben und in der Umgebung technischer Bauwerke, auf Triimmer-
schuttflichen sowie auf Bahnbrachen vor.

Einheimische Arten, die auf anthropogene Standorte iibergehen, werden als Apophyten
bezeichnet. Den mesohemeroben Charakter der Sandmagerrasen in der Kulturlandschaft
Brandenburgs reprisentieren in ihrer Verbreitung im Berliner Stadtgebiet z. B. Dianthus
deltoides, Armeria elongata und Cerastium arvense. An stirker gestdrten Standorten bleiben
Potentilla argentea, Festuca brevipila und zuletzt Sedum acre als einzige Arten der Sand-
magerrasen iibrig.

Summary

Oligotrophic grassland communities are part of the original landscape of Berlin. Various
species are verified by fossil records from the late glacial period and the post glacial period.

* Herrn Dr. habil. HENz-DIETER KRAUSCH zum 70. Geburtstag gewidmet.
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They belong to those natural plant communities which grow more often on cultivated lang
than on non-cultivated land, which means an expansion of their habitat. On the one hand the
oligotrophic grassland communities with more than 130 species of fern and flowering plants
belong to the most species rich plant communities. On the other hand the number of extinct,
presumed extinct and endangered species (86) is higher than in nearly all other plant
communities. The occurrence on suitable sites in cities proves the ability of the species of
oligotrophic grassland communities to inhabit quickly and lastingly such areas on which the
competition has been reduced or terminated. All those species need light and are spreading
where man and cattle provide them with open space.

Oligotrophic grasslands can be found in historic landscape parks, in cemeteries, airports
and generally along streets, roads and railways. Several species have spread extensively on
brick rubble of WW II.

Native species which grow on anthropogenic sites are described as apophytes. The meso-
hemerobic character of oligotrophic grassland is represented in the cultural landscape of
Brandenburg in the spreading within Berlin by Dianthus deltoides, Armeria elongata and
Cerastium arvense (Hemiapohyta). On more disrupted sites Potentilla argentea, Festucq
brevipila and finally Sedum acre remain as the only species of the oligotrophic grassland
communities (Holoapophytes).

Einleitung

Sandige Substrate nehmen mehr als 70 % der Landfl4chen Berlins ein (LIPPSTREU
et al. 1995), und ihr Anteil blieb auch in allen Stufen anthropogener Veranderung
der Substrate priagend. Nach Roden der urspriinglichen Wilder breiteten sich licht-
liebende Arten der Magerrasen und Felder aus. Heute gehoren Sandmagerrasen zu
den stark zuriickgehenden Pflanzengesellschaften. In den westlichen Bezirken
Berlins nahmen Magerrasen eine Fliache von etwa 230 ha (= 0,5 % des westlichen
Stadtgebietes) ein (TREPL & KRAUSS 1984). Einige ihrer Arten werden seit mehr
als 200 Jahren zur Befestigung von offenen Sanden benutzt und siedeln auf Sekun-
darstandorten im Stadtgebiet.

HEINZ-DIETER KRAUSCH hat in zahlreichen Arbeiten vegetationskundliche
Grundlagen fiir die Kenntnis der Sandmagerrasen Brandenburgs gelegt (KRAUSCH
1959, 1962, 1962a, 1967, 1968). An Beispielen aus dem Berliner Gebiet (Land
Berlin und Umgebung) sollen hier - ohne Anspruch auf Vollstindigkeit - einige
Aspekte von Dynamik und Konstanz der Sandmagerrasen aufgezeigt werden.
Antworten auf die Frage, welche der heutigen Vorkommen Relikte und welche
Ergebnis von Ausbreitungsvorgingen sind, bleiben weiteren Untersuchungen vor-
behalten.

Fiir wertvolle Beitrage danke ich herzlich den Herren Dr. D. BENKERT (Pilze),
J. KLAWITTER (Moose), Prof. Dr. CH. LEUCKERT (Flechten) und Prof. Dr. L
KOWARIK (Abb. 1) sowie fiir Diskussion und Erginzungen Frau Dipl.-Ing. M.
DUVEL und den Herren Dr. A. BRANDE, Dr. G. KLEMM, Dipl.-Ing. B. MACHATZI,
Dipl.-Ing. J. MEISSNER, Dipl.-Biol. T. PESCHEL, M. RisTow, Dipl.-Biol. W.
ROHRICHT, Dipl.-Ing. CH. SCHNEIDER und Prof. Dr. H. SCHOLZ.
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1. Vorkommen in der Naturlandschaft und auf Sekundirstandorten
der traditionellen Kulturlandschaft

1.1 Sandmagerrasen in der Naturlandschaft

Welche Orte in der Naturlandschaft kommen als Wuchsplitze von Sandmagerrasen
in Betracht? TUXEN (1960) und PREISING & VAHLE (1997) geben fiir das nord-
deutsche Binnenland sandige FluBterrassen, deren Hinge vom FluB angerissen
wurden, offene Sand- und Kiesablagerungen in Flutilern und gewisse Binnen-
diinen an, auf denen unter dem Einflu von Tieren oder auch schon des mittel-
steinzeitlichen Menschen waldfreie Stellen geschaffen wurden oder erhalten blie-
ben. Ahnliche Auswirkungen miissen Waldbrinde gehabt haben. AuBerdem sind
fast alle Arten dieser Pflanzengesellschaften imstande, in lichten Waldern zu leben.
Corynephorus canescens kommt z. B. nach HOFMANN (1964) regelmiBig in natiir-
lichen lichten und kriippelwiichsigen Kieferngeholzen (Corynephoro-Pinetum) auf
Diinen und dhnlichen Standorten, ferner zerstreut im Diantho-Pinetum und verein-
zelt in der Calluna-Pinus-Gesellschaft Brandenburgs vor.

1.2 Sandmagerrasen in der traditionellen Kulturlandschaft

Die Sandmagerrasen gehoren zu denjenigen natiirlichen Pflanzengesellschaften,
deren Wuchsorte zunichst durch den Menschen an Ausdehnung gewonnen haben,
indem sie in der Kulturlandschaft hiufiger als in der Naturlandschaft sind und
"auch auf ihren urspriinglichen Wuchspliatzen gewissermaBen Nutzen aus der
Kultur gezogen haben" (LINKOLA 1916: 262 iiber die Gruppe der "schwach begiin-
stigten Apophyten"). So bezeichnet TUXEN (1956, Tab. 1 u. 3) das Spergulo-
Corynephoretum der Binnendiinen sowohl als natiirliche (primire) Pioniergesell-
schaft und auch als natiirliche und anthropogene Ersatzgesellschaft.

Wichtig fiir die Entwicklung der Wuchsorte von Sandmagerrasen sind die spét-
und nacheiszeitlichen Phasen wechselnder Wiederbewaldung bis zum Beginn der
Halbschattholzphase, d. h. der Ausbreitung von Hasel, Eiche, Ulme und Linde in
der Frilhen Warmezeit. Mit der Ansiedlung von Ackerbau und Viehhaltung trei-
benden Menschen seit dem Neolithikum haben sich Sandmagerrasen am Rande
von Siedlungen und auf Friedhofen auf Sanddiinen und dhnlichen Standorten aus-
gebreitet und erhalten, wie TUXEN (1960) durch kombinierte urgeschichtliche,
bodenkundliche und pflanzensoziologische Untersuchungen nachweisen konnte.
Dabei haben die Vorackerbaukulturen des Spatpaldolithikums und des Mesolithi-
kums nicht nur von Natur aus offene Plitze genutzt und zweifellos auch ruderali-
siert, sondern auch durch Feuer zu ihrem Bestehen beigetragen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen von JALAS (1950) iiber Os- und Sandpflan-
zen in Skandinavien, nach denen sich die Kultur als ein Faktor ersten Ranges fiir
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die Ausbreitung solcher Arten herausgestellt hat, diirften allgemein fiir Sandmager-
rasen Giiltigkeit haben (vgl. auch JURASZEK 1928). Im Urwald von Bialowieg
fehlen bestimmte Pflanzengesellschaften im Innern des Waldgebietes; z. B. er-
scheint das Spergulo vernalis-Corynephoretum nur auf den Diinen an der Periphe-
rie, fehlt aber auf unbedeckten Diinen im Innern des Waldes (FALINSKI 1966).

Fiir die Neuzeit beschreibt GLEDITSCH (1767) die Entstehung der "Sandschol-
len" in der Mark Brandenburg folgendermaBen: Die "hohen und trockenen Kiehn-
heiden" wurden zur Gewinnung von Holz und Ackerland riicksichtslos abgetrie-
ben, hiufig auch dann, wenn eine kiinftige Ackernutzung nur fiir einen einmaligen
Anbau moglich war. Der Boden blieb entblo8t liegen, Aufforstungen waren seltene
Ausnahmen. "An vielen dergleichen Orten hat man seit dieser Zeit niemahlen
einen zusammenhangenden Rasen wieder darauf gefunden, der dem ersten gleich
gekommen seyn sollte” (S. 55). Das beigegebene "Verzeichnis der geraeinsten
Gewichse ..." enthilt fast alle Arten der Sandmagerrasen. Die vom 13. bis in das
19. Jahrhundert hinein in Brandenburg herrschenden Wirtschaftsformen der Drei-
felderwirtschaft mit z. T. mehrjahriger Brache (bis zu acht Jahren) und des Zwei-
feldersystems mit stindigem Weideland (KRENZLIN 1952: 51-53) lieBen viel Raum
fiir "Odland"gesellschaften, wie Sandmagerrasen und offene Heiden (Kienheiden
etc.). Sie spielten in den historischen Landnutzungsformen als Grundlage der Nutz-
tierhaltung eine bedeutende Rolle und prigten bei maximaler Ausdehung um 1800
im letzten Jahrhundert das Landschaftsbild. Nahrstoffarme Standorte, oft in Sied-
lungsferne, waren bevorzugte Weideflachen.

Noch im 19. Jahrhundert hat es in Brandenburg stellenweise derartige "Sand-
schellen" gegeben. KLODEN (1832) hat die bedeutendsten aufgezihlt und die Ge-
fahren der Ubersandung angrenzender Flichen geschildert. GroBere Sandschellen
(iiber 100 Morgen = 25 ha) lagen in der Berliner Umgebung bei Heiligensee mit
200 M., bei Wemsdorf mit 200 M., bei Wilmersdorf mit 130 M., bei Glienicke
nicht weit von Kopenick mit 125 M. und bei Schildow nicht weit von Schénhausen
mit 100 M. Ein Teil dieser Sandschellen war "benarbter Boden", d. h. mit Mager-
rasen iiberzogen. Diese Rasen wurden als Schafweide genutzt und dadurch erhal-
ten. Noch in der 2. Halfte des 19. Jahrhunderts gab es bei Rheinsberg aus aufgelas-
senen Ackern hervorgegangene "beinahe ginzlich aus fliegendem Sand" beste-
hende Flachen, deren Festlegung erst um die Jahrhundertwende gelang (KRAUSCH
1970).

1.3 Artenbestand

Als "psammophil" (THURMANN 1849) werden Pflanzen bezeichnet, die bevorzugt
auf Sandboden wachsen. Verschiedene Arten der Sandmagerrasen sind durch
Fossilfunde aus der Spat- und Nacheiszeit belegt. Eine Zusammenstellung fiir
Mitteleuropa fehlt. Daher miissen die Arbeiten von JENSEN (1985, 1987) aus
Dinemark, JACOMET et al. (1989) vom Ziirichsee, die Liste von BOROWKO-
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DLUZAKOWA (1977) aus Polen sowie die "History of the British Flora" von
GoDWIN (1975) zum Vergleich herangezogen werden (vgl. auch WILMANNS
1997). Armeria maritima agg. und Rumex acetosella sind durch zahlreiche Funde
nachgewiesen, durch Einzelfunde Holosteum umbellatum, Cerastium arvense,
Potentilla argentea, Galium verum, Hieracium pilosella, Jasione montana, Thymus
serpyllum, Scleranthus perennis, Rumex tenuifolius, Arenaria serpyllifolia, Artemi-
sia campestris, Dianthus deltoides, Trifolium arvense, Vicia lathyroides und Carex
arenaria.

Eine Ubersicht iiber den Artenbestand der Sandmagerrasen Brandenburgs gibt
KRAUSCH (1968, Tab. 10). Bei einem Vergleich der Haufigkeitsangaben bei
ASCHERSON (1860) mit denen von KUNICK (1982) ergibt sich eine starke Zunahme
bei Festuca brevipila (syn. F. trachyphylla; ob friiher richtig erkannt?), Centaurea
rhenana, Agrostis vinealis und A. capillaris, eine starke Abnahme der Haufigkeit
z.B. bei Erophila verna, Cerastium semidecandrum, Trifolium campestre und
Corynephorus canescens (KUTSCHKAU 1982).

Festuca brevipila (2n =28, 42), urspriinglich ein Endemit Mitteleuropas, ist
nach TSELEV (1983) ein Bastard aus F. valesiaca (2n = 14) und F. ovina (2n = 14,
28), nach ROTHMALER (1988) wahrscheinlich aus der Kreuzung F. cinerea x rupi-
cola hervorgegangen. Sie ist in Brandenburg vermutlich indigen, aber in ihrer
Hzufigkeit durch Rasenansaaten stark gefordert (DENGLER 1996). Im siidwest-
lichen Mecklenburg und in angrenzenden Gebieten Brandenburgs wird auf leichten
Sandboden ein feldmiBiger Anbau von Festuca brevipila zur Samengewinnung
betriecben (KRAUSCH 1969).

Archiophyten der Sandmagerrasen sind Poa bulbosa (SUKOPP & SCHOLZ 1968,
FISCHER 1985, PASSARGE 1996) sowie nach ROTHMALER (1988) Alyssum alyssoi-
des und Veronica praecox. Argumente fiir archdophytisches Vorkommen von
Medicago minima und Silene conica sind bei SUKOPP et al. (1981: 82-86) zusam-
mengefaBt. Vegetationsaufnahmen mit Silene conica verdffentlichten FARTMANN
(1997) und PASSARGE (1977).

Als Neophyten der Sandmagerrasen gelten einige Grassamenankémmlinge der
historischen Landschaftsparke (vgl. Kap. 2.1) sowie Bromus pseudothominii
(ScHOLZ 1970), Agrostis castellana (SCHOLZ 1966), Corispermum leptopterum
(ScHoLz 1956, BERGER-LANDEFELDT & SUKOPP 1965, BORNKAMM 1977, SUKOPP
in HOLBUSCH 1977, REBELE 1986, KOCK 1986, 1988, LANGER 1995), Ammophila
arenaria (GLEDITSCH 1782; vgl. auch MULLER & HANSTEIN 1998), Plantago
indica, Centaurea rhenana, Oenothera ammophila, Silene tatarica, Xanthium
albinum (in Gewissernihe) und Campylopus introflexus (BENKERT 1971, JENTSCH
1995). Ephemere Vorkommen von Apera interrupta, Vulpia myuros, Ventenata
dubia und Deschampsia danthonioides sind von der Zitadelle Spandau bekannt.

Die Magerrasen mit 134 Arten von Famn- und Bliitenpflanzen, die hier ihr
Schwerpunktvorkommen haben, gehoren zu den artenreichsten Pflanzenformatio-
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nen Berlins. Die Zahl der erloschenen, verschollenen und gefihrdeten Arten vop
Farn- und Bliitenpflanzen ist mit 86 hoher als in allen anderen Formationen mit
Ausnahme der oligotrophen Gewisser und Moore (TREPL & KRAUSS 1984). Dazy,
kommen 12 Moosarten (SCHAEPE 1986) und zahlreiche Erdflechten, insbesondere
der Gattung Cladonia (GRUMMANN & POELT 1972, LEUCKERT & RUX 1984, 1991,
1999; weitere Literatur im folgenden Text) sowie Pilze (vgl. Kap. 3). Verbreij-
tungskarten einzelner Arten sind bei SCHNEIDER (1981), KUNICK (1982), SCHAEPE
(1986), BENKERT et al. (1996) enthalten.

Autokologische und populationsbiologische Untersuchungen liegen aus Berlin
fiir Corynephorus canescens (BERGER-LANDEFELDT & SUKOPP 1965) und
Cerastium semidecandrum (BORNKAMM 1977) vor.

1.4 Riickgang von Sandmagerrasen

Vielfach sind grofie Sandflichen entweder der Aufforstung oder dem Ausbau der
Siedlungen zum Opfer gefallen. Annuelle Sandmagerrasen gelten im Nordostdeut-
schen Tiefland als gefahrdet, Silbergrasrasen und ausdauernde Sandmagerrasen mit
geschlossener Narbe als stark gefahrdet bis gefahrdet. Die beiden ersten Gruppen
werden als bedingt regenerierbar (innerhalb etwa 15 Jahren) eingestuft, die letztere
nur in langen Zeitraumen (RIECKEN et al. 1994).

Nach dem Riickgang der Schafwirtschaft kam es zur Umwandlung der ehema-
ligen Schafweiden in Kiefernforsten oder Ackerland (ARNDT 1930). Die Sand-
magerrasen wurden dadurch auf die Biotope der Sandgruben, Brachiacker, Weg-
rinder u. 4. zuriickgedringt. In Berlin haben sich Sandmagerrasen als Reste von
Schaftriften erhalten in den Baumbergen bei Heiligensee (SUKOPP & SCHNEIDER
1971, BORNKAMM 1977, LEHMANN 1986, 1992, JANOTTA et al. 1993, BOCKER et
al. 1998; dort wurde die fiir Berlin ausgestorbene Stipa borysthenica 1963 letzt-
malig beobachtet), auf dem Windmiihlenberg in Gatow (BERGER-LANDEFELDT
1965, SUKOPP et al. 1970, GRUMANN & POELT 1972, BOCKER 1978, 1990,
LEUCKERT 1983, PUTKUNZ 1984, LINDER & SCHACHT 1990), im NSG Wilhelms-
hagen-Woltersdorfer Diinenzug (ZIMMERMANN 1991, KLEMM & RISTOW 1995),
auf den Kanonenbergen (Miiggelberge), dem Seddinberg (KLEMM & LINDER 1995)
und dem Grasehorst in den Gosener Wiesen (KLEMM & KONIG 1993). Uber die
Ruderalisierung solcher Sandmagerrasen berichten BERGER-LANDEFELDT &
SUKOPP (1965, Abb. 9).

Die mediterran-siidatlantisch-zentraleuropdischen  Sandpflanzen sind in
Zentraleuropa auf dem Riickzug. (Teesdalia-Arealtyp, JAGER 1970). Auf anthro-
pogenen Heiden oder nihrstoff- und kalkarmen Sandickern hatten sie sich noch im
vorigen Jahrhundert ausbreiten konnen. Heute ziehen sie sich auf die inzwischen
dezimierten Priméarstandorte zuriick und verschwinden stellenweise ganz (JAGER &
HOFFMANN 1997).
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Die Berliner Bestinde von Sandmagerrasen siedeln heute in gelichtetem Wald-
gelande, besonders an Erosionshidngen, an Waldrindern, auf Kahlschlagen sowie
auf den in Kap. 2 beschriebenen urban-industriellen Sekundéirstandorten. Dement-
sprechend finden wir Sandmagerrasen nicht nur auf Substraten, die noch nie einer
Bodenbildung unterlagen, sondern auch als Besiedler ehemaliger Wald- und
Ackerboden sowie von Aufschiittungen und Abgrabungen.

1.5 Pflanzengesellschaften

Berliner Magerrasen (Pulsatillo-Phleetum phleoides, Festuco-Koelerietum glaucae,
Diantho-Armerietum, Sileno-Festucetum ovinae, Thero-Airion, Spergulo-Cory-
nephoretum) sowie Ursachen und Verursacher ihrer Gefiahrdung sind bei TREPL &
KraUsS (1984) dargestellt, Moosgesellschaften bei HUBSCHMANN (1986). Zu
erganzen sind Centaureo-Festucetum (vgl. Kap. 2.9), Cerastietum semidecandri,
Valerianello-Arabidopsietum, Sileno conicae-Cerastietum semidecandri (vgl. Kap.
2.5) und eine Alyssum alyssoides-Gesellschaft. Vegetationskarten von Berliner
Gebieten mit Magerrasen finden sich u. a. bei SUKOPP et al. (1970), SUKOPP &
SCHNEIDER (1971), SUKOPP et al. (1979), PUTKUNZ (1984), KOSTLER & STOHR
(1993), KLEMM (1994), BOCKER et al. 1998.

2. Vorkommen auf urbanen Sekundirstandorten Berlins

2.1 Vorkommen in Parkanlagen und auf gebidudenahen Griinflichen

Sandmagerrasen in historischen Landschaftsparken sind groBtenteils Relikte exten-
siver Nutzungsformen mit Beweidung aus der Zeit vor der Anlage der Parke. Inter-
essant ist das Vorkommen von Poa bulbosa auf der Pfaueninsel und in anderen
Parkanlagen. Bei dieser Art besteht ein enger Zusammenhang zwischen der heuti-
gen Verbreitung in Berlin und der Viehwirtschaft, besonders der Schafhaltung
(SukoPP & SCHOLZ 1968).

Die Parkrasen enthalten zahlreiche Arten der Sandmagerrasen aus der traditio-
nellen Kulturlandschaft, abgesehen von einigen empfindlichen Flechtenarten. Auf
der Pfaueninsel z. B. wurden folgende Flechten in den Sandmagerrasen nachge-
wiesen (GRUMANN & POELT 1972, LEUCKERT & RUX 1984): auf der Kunkelwiese,
dem Standort des ehemaligen Glaslaboratoriums im 17. Jahrhundert, Cetraria acu-
leata, Cladonia arbuscula subsp. mitis, Cl. foliacea, Cl. furcata subsp. furcata, Cl.
macilenta s.1., Cl. rangiformis; auBerhalb der Kunkelwiese Cladonia fimbriata, Cl.
furcata subsp. furcata, Cl. rei, Peltigera cf. rufescens, Saccomorpha uliginosa s.1.

Sandmagerrasen der Pfaueninsel, die seit etwa 150 Jahren gleichmiBig genutzt
werden, enthalten etwa doppelt soviele Arten von Bliitenpflanzen wie die Flachen,
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die nach dem 2. Weltkrieg umgebrochen und nach einigen Jahren ackerbaulicher
Nutzung heute wieder Rasen tragen; dabei spielt wohl auch der Basenreichtun
verschiedener Flichen eine Rolle. Auch die trockensten Standorte der Parkwiesey
im Neuen Garten in Potsdam weisen artenreiche Sandmagerrasen auf; hier
kommen u. a. auch Koeleria macrantha, Silene otites und Veronica prostrata vor,

Auf Kiesaufschiittungen der Wege im Park Sanssouci wachsen die stark
gefihrdete Gagea bohemica subsp. saxatilis, die an ihren urspriinglichen Xero-
thermstandorten im Potsdamer Havelgebiet heute vermifit wird, und Poa bulbosq
(FISCHER 1985). Die Gagea wurde mit Kies aus der Umgebung Potsdams in dep
Park eingebracht (KRAUSCH 1969a) und hat sich seitdem in der Nihe des Neuen
Palais ausbreiten konnen.

In Landschaftsparken haben sich neben Arten der umgebenden Landschaft auch
Begleiter von Grassimereien ausgebreitet. Diese "Grassameneink6mmlinge”
(HYLANDER 1943) wurden vom Ende des 18. Jahrhunderts bis 1890 eingefiihrt,
indem man Samen in Wildbestinden sammelte und verwendete. Eine weitere Ein-
filhrung dieser Arten wurde durch die Samenkontrolle seit den 1890er Jahren
unterbunden. Dadurch bilden diese Pflanzen mit ihrer Bindung an eine charakteri-
stische Periode der Gartenkunst mit artenreicher, aber einheitlicher Zusammenset-
zung (Tab. 3.53 in SUKOPP 1990) eine besonders spezifische Artenkombination
(Sukopp 1968, 1990, FISCHER & SUKOPP 1995, PESCHEL 1998, KOWARIK 1998).

Im Berliner Tiergarten wurden nach starken Verdnderungen wihrend der
Kriegs- und Nachkriegszeit (Umbruch und zeitweilig Gartennutzung) nach 1950
Sandmagerrasen wieder eingesit. Zwischen 1954 und 1986 nahmen Arten der
Sandmagerrasen infolge starker Nutzung ab; nur Potentilla argentea nahm deutlich
zu (SUKOPP et al. 1979, KOWARIK & JIRKU 1988).

Die bei extensiver Pflege in Parkanlagen, in Hochhaussiedlungen etc. verbrei-
teten, manchmal artenreichen und buntbliihenden Schafschwingelrasen werden
durch Bewisserung, hiufigen Schnitt und Diingen in artenarme Zierrasen umge-
wandelt. Bei nachlassender Pflege entstchen aus Ansaaten der "Tiergarten-
mischung” mit viel Lolium perenne nach wenigen Jahren auf sandigen Boden
Bestiande von Festuca brevipila.

In der Begleitvegetation der Wohnsiedlungen und Griinflichen wurden von
KUNICK (1980, Tab. 6) neben intensiv gepflegtem Zierrasen Schafschwingel-Rasen
aufgenommen, deren Anteil an Festuca brevipila und F. ovina durch die Ansaat-
mischungen bestimmt ist. Die weniger stark trittbeeinfluBten Schafschwingel-
Rasen zeichneten sich durch Arenaria serpyllifolia, Sedum acre und Rumex aceto-
sella aus.

Auf Sand kommen im Bereich der Zeilen- und Randbebauung Arten der
Magerrasen vor, da die Bewisserung nicht so stark wie in den Privatgirten ist. In
der geschlossenen Bebauung wachsen auf zerstorten Grundstiicken (Robinien-
Blockbebauung) in den Scherrasen Hieracium pilosella und Festuca brevipila.
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Im Innenhofbereich von GroBsiedlungen des ostlichen Berlins und entlang von
Verkehrswegen wachsen Bellis perennis-Festuca brevipila-Bestinde, die bis zu 30
mal im Jahr im Mulchverfahren gemaht werden. Die Bestinde enthalten "Hunger-
zeiger" (ELLENBERG 1996) der Sandmagerrasen, z. B. Agrostis capillaris, Arenaria
serpyllifolia, Hypochoeris radicata, Rumex acetosella, Hieracium pilosella, Sedum
acre, Trifolium arvense, Cerastium semidecandrum, Potentilla argentea, Cladonia
coniocraea, Peltigera didactyla. Die Nutzung als Scherrasen wird durch Bellis
perennis, Trifolium repens, Taraxacum officinale, Plantago lanceolata und Lolium
perenne angezeigt (ROHRICHT & PESCHEL 1999). Selbst die stark betretenen
Rasenflichen der Innenhofbereiche enthalten neben Lolium perenne noch Festuca
previpila, F. ovina, Agrostis capillaris, Hypochoeris radicata, Arenaria sepyllifolia
und Rumex acetosella.

2.2 Vorkommen auf Flughifen

Beispiele fiir die Kombination reliktischer Vorkommen und Ausbreitung nach An-
saaten bieten auch die Flughéfen in Berlin. Auf den frither regelmiBig beweideten
Flughifen Tegel (Talsand und abgetragene Diinen) und Gatow wachsen Silbergras-
und Schafschwingelrasen, auf dem ebenfalls jahrzehntelang beweideten Flughafen
Tempelhof (Geschiebemergel-Hochflidche) neben vorherrschenden Glatthaferwie-
sen auf sandigen Stellen auch Schafschwingelrasen (BOCKER & GRENZIUS 1984,
STOHR & BOCKER 1986, BOCKER et al. 1998).

GroBflichig konnten sich Schafschwingelrasen auf dem Geliande des ehemali-
gen Flugplatzes Johannisthal auf Talsand halten (KOSTLER & STOHR 1993). In
liickigen Corynephorus- und Festuca-Rasen dominieren Corynephorus canescens
und Festuca brevipila, Ceratodon purpureus, Polytrichum piliferum sowie zwei
Arten von Cladonia. Allerdings kommen Spergula morisonii, Teesdalia nudicaulis
und Carex arenaria in den Aufnahmen nicht vor; Ornithopus perpusillus wurde
nur in einer Aufnahme notiert. GroSe Flachen nehmen ruderal beeinfluBte, meso-
phile Festuca-Rasen ein, die vermutlich auf friihere Ansaaten zurickgehen.
Dianthus deltoides wichst auf dem Geliande nur zerstreut. Mit hoher bis mittlerer
Stetigkeit kommen Armeria elongata, Cerastium arvense und Vicia lathyroides vor
sowie Galium verum und Hypericum perforatum. Der ruderale EinfluB ist in diesen
Festuca-Rasen deutich. Mit hochster Stetigkeit nach den Festuca-Arten ist
Berteroa incana vertreten. Auch Echium vulgare, Silene alba, Convolvulus
arvensis, Artemisia vulgaris und Cynoglossum vulgare sind nicht selten. Haufig
anzutreffende Arten der Halbtrockenrasen wie Centaurea rhenana und Artemisia
campestris sowie Wiesenarten machen den mesophilen Charakter der Festuca-
Rasen deutlich. Ein wesentlicher Wert der Vegetationsbestinde des ehemaligen
Flugplatzes Johannisthal liegt in der Grofle zusammenhingender Trockenrasen.
AuBerdem kommen gefihrdete Arten gehduft vor, wenn auch in ruderal beein-
fluBten Trockenrasen (KOSTLER & STOHR 1993).
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2.3 Vorkommen auf Friedhoéfen und in Gérten

Waihrend gut ausgeprigte Magerrasen auf Friedhofen selten sind, kommen rudera.
lisierte Rasen vielfach vor. Auf Friedhofen, die direkt in Bestinden des Kiefery,.
Eichenwaldes angelegt worden sind, gibt es Arten der Sandmagerrasen als Relikte
der ehemaligen Waldweide-Nutzung, die auf den spiter zu besprechenden Stad;.
und Bahnbrachen fehlen; auf dem Waldfriedhof Zehlendorf z.B. Dianthyg
deltoides und Sedum sexangulare (GRAF 1986, Tab. 20). Hiufige Arten der Sang.
magerrasen auf Friedhofen in Berlin (West) sind (mindestens auf 50 % der Frieg.
hofe in abnehmender Haufigkeit): Rumex acetosella, Hypochaeris radicatq,
Arenaria serpyllifolia, Agrostis capillaris, Hieracium pilosella, Sedum acre,
Euphorbia cyparissias, Trifolium campestre, Festuca brevipila, Cerastium semide.-
candrum und Trifolium arvense (GRAF 1986).

Eine Besonderheit der Friedhofe ist das hédufige Vorkommen von Sedum
spurium, einer Zierpflanze aus dem Kaukasus, die nach BOCKER et al. (1991)
gegenwirtig in Berlin nicht etabliert ist, aber neben Vorkommen auf Standorten
mit mittlerer und starker menschlicher Beeinflussung auch solche auf gering bis
miBig von menschlichem Einflu betroffenen Standorten der vor- bzw. nichtindu-
striellen Landschaft besitzt.

2.4 Vorkommen auf Ackern

Verschiedene Bearbeiter haben die Wechselbeziehungen zwischen Sandmager-
rasen und Ackerunkrautgesellschaften dargestellt, die wesentlich in einer Ausbrei-
tung von Therophyten bestehen. So spricht MEUSEL (1940) von dem "Annuellen-
aspekt der Grasheiden und den Unkrautgesellschaften der Kultursteppe”. KRAUSE
(1958: 742) bezeichnet die Trockenrasenarten, die auf Acker iibergehen, geradezu
als "ruderale Komponente". Folgende Arten der Segetalpflanzen haben nach LoH-
MEYER (in SCHNEIDER et al. 1994) natiirliche Vorkommen in Sandmagerrasen und
Felsgrusgesellschaften (hier nur die Arten, die bei BOCKER et al. [1991] fiir Berlin
genannt werden):

Alyssum alyssoides, Arabidopsis thaliana, Arenaria serpyllifolia, Arnoseris
minima, Erodium cicutarium, Erophila verna, Filago arvensis, F. vulgaris,
Hypochaeris glabra, Minuartia viscosa, Myosotis discolor, M. ramosissima, M.
stricta, Rumex acetosella, Teesdalia nudicaulis, Trifolium arvense, Veronica
arvensis, Vicia lathyroides.

Gelegentlich treten auch Veronica dillenii, Spergula morisonii und Hieracium
pilosella sekundir auf Sandickem auf.

Bereits GLEDITSCH (1765, 1766, 1767) nannte folgende Arten mit Vorkommen
auf Feldem: Aira caryophyllea, Arenaria serpyllifolia, Bromus tectorum, Centau-
rea rhenana, Erophila verna, Herniaria glabra, Holosteum umbellatum, Hypo-
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chaeris glabra, Jasione montana, Ornithopus perpusillus, Potentilla argentea, P.
verna, Rumex acetosella, Trifolium campestre, Veronica arvensis.

Aufgelassene sandige Acker bedecken sich wieder mit Silbergras- und Schaf-
schwingelrasen (BERGER-LANDEFELDT & SUKOPP 1965, MANTEY 1998). Angaben
iiper die hierzu notwendige Zeit werden nur selten mitgeteilt. Ausfiihrliche
Angaben hieriiber und besonders iiber die Rolle von Polytrichum piliferum in der
Sukzession gibt FALINSKI (1998). KLOTZ et al. (1997, Tab. 3.28) erwihnen
Helichrysum arenarium unter den Arten der Roten Liste der Bundesrepublik
Deutschland auf Ackerbrachen in den Ldndern Brandenburg, Sachsen, Sachsen-
Anbalt und Thiiringen; dasselbe trifft fiir Berlin zu.

Fiir Berlin nennt KUNICK (1974, Gruppe 5.2 in Tab.16.5) neun Arten, die aufer
in Sandmagerrasen auch als Unkréuter sandiger Acker und Gérten héufig sind, auf
Ruderalflichen jedoch fast ganz fehlen.

2.5 Vorkommen an Strafen- und Wegrindern und auf Kanalbdschungen

Den Silbergras- und Schafschwingelrasen kommt eine wichtige Rolle bei der
Begriinung extremer Standorte zu. Zu Zeiten der Schafwirtschaft schrieb
GLEDITSCH (1767: 125) iiber Poa bulbosa:. "Diese gemeine Art des Grases ist in
den Heiden, um die LandstraBen und Dorfer, im Flugsande iiberall zu finden."
Abnlich iiber Bromus tectorum: "an den Straen, wie auch auf den Dichemn und
Mauern" (1767: 127). Als charakteristische Gesellschaft von Wegrindern und
Brachidckern ist das Agrostidetum tenuis von HUECK (1931), ARNDT (1956),
PASSARGE (1964) und KLEMM (1969, 1970) beschrieben worden. Zum Arten-
bestand von Wegrindern vgl. auch JALAS (1950, Tab. 4, Aufn. 33-59).

Einige Arten des Corynephoretum und der Folgerasen werden seit mindestens
65 Jahren fiir Ansaaten zur Befestigung offener Sandboden benutzt (PREISING
1942, 1955, LOHMEYER 1960, 1964, MAHN & TISCHEW 1995) und auf diese Weise
verbreitet. Carex arenaria wurde zu diesem Zweck - neben Elymus arenarius und
Ammophila arenaria - bereits im 18. Jahrhundert empfohlen und wohl auch
benutzt (GLEDITSCH 1767, 1782).

In der Vegetation entlang von Forststraen (z. B. an der Avus und der Bernauer
StraBe) kommen Arten der Sandmagerrasen erst in weiterer Entfernung von der
StraBe im Ubergang zum Wald vor (BLUME et al. 1977, BOCKER et al. 1998).
Infolge des erhohten Nihrstoffeintrags von der StraBe her ist an den Strafen-
rindern mit Veridnderungen der Vegetation zu eutraphenten Bestinden zu rechnen
{vgl. auch SPITZER et al. 1995).

In stidtischen StraBenriumen sind Sandmagerrasen aufgrund der meist zu
nihrstoffreichen Standorte und der hiufigen Stérungen nur selten und fragmenta-
risch ausgebildet. Festuca brevipila- und Festuca ovina-Rasen sind iiberwiegend
auf ungestorten Mittelstreifen und auf wenig betretenen Baumunterstreifen anzu-
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treffen. Vereinzelt sind auf StraBenstandorten Dominanzbestéinde einzelner Argey,
der Sandmagerrasen (Artemisia campestris, Sedum acre, Potentilla argenteq,
Centaurea rhenana) entwickelt, stets begleitet von Arten der Wiesen und vop
Ruderalarten (LANGER 1994). Durch chemische Unkrautbekimpfung wird ays
manchen Fliachen Berlins, besonders auf Bahngeleisen und ehemals auf den Greng.
streifen, Sedum acre von der Konkurrenz anderer Arten befreit und kann daher ayf
weite Strecken dominieren. Seltener kommen unter diesen Bedingungen auch
Carex hirta und C. arenaria vor.

Auf den Boschungen des 1901 bis 1906 angelegten Teltowkanals gibt es bej
Britz Bestinde des Sileno conicae-Cerastietum semidecandrae mit Medicago
minima, Silene conica, Veronica praecox und Petrorhagia prolifera (SUKOPP et al,
1981, vgl. auch PASSARGE 1977). Medicago minima zeichnet sich durch Synapto-
spermie aus: die Frucht fillt als Ganzes ab und offnet sich nicht, so daB man
Friichte antrifft, aus denen mehrere Keimlinge herauswachsen. Dieses Verhalten
gilt als ausbreitungshemmend.

2.6 Vorkommen in Sandgruben

Sandgruben sind wertvolle Lebensrdume fiir gefdhrdete Pflanzen- und Tierarten
humusarmer Rohboden. Verschieden exponierte Hinge sowie der Wechsel
zwischen Trocken-, Feucht- und Wasserfldchen bieten vielfiltige Lebensmoglich-
keiten auf kleinstem Raum.

In den Jahren 1894 bis 1898 waren im Bucher Ausstich (am Bahnhof Rontgen-
tal) Beobachtungen iiber die Neubesiedelung pflanzenfrei gewordenen Bodens in
Hinsicht auf die Wirksamkeit der Ausbreitungseinrichtungen von Pflanzen ange-
stellt worden (OSTERWALD 1923, ULBRICH 1928). Als erste traten Sporenpflanzen,
insbesondere Moose auf. Aufgrund dieser Untersuchungen schrieb H. POTONIE:
"Alle Samen gelangen iiberallhin". Im letzten Jahre, in dem eine statistische Auf-
nahme des Pflanzenwuchses stattfand, namlich 1922, betrug die Zahl der Bliiten-
pflanzen 429 Arten, die der Kryptogamen iiber 540. Im Herbar des Botanischen
Museums Berlin-Dahlem (Herbar K. OSTERWALD) liegen Belege auch von bemer-
kenswerten Arten der Sandmagerrasen wie Medicago minima und Aira caryo-
phyllea.

WARNSTORF (1918) beschrieb aus den ehemaligen Sandgruben in den Rauhen
Bergen bei Steglitz (heute nach Einebnung das Gebiet des Friedhofes Steglitz an
der BergstraBe) Massenvorkommen von Trifolium arvense und Artemisia
campestris sowie Corispermum leptopterum und Plantago arenaria.

Im Grunewald wurden die Gruben in Jg. 86 und Jg. 131/132 (MACHATZI 1984,
GOTTWALD 1991, KEMPE 1992, BOCKER et al. 1998) untersucht, in denen Sand-
magerrasen allerdings nur geringe Flichen einnehmen. In der Sandgrube im Jagen
86 hat sich der hier heute vorkommende Schafschwingel-Magerrasen sukzessiv aus
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einer Fettweide (Lolio-Cynosuretum) entwickelt. Das Lolio-Cynosuretum entstand
aus einer Rasenmischung, die zwischen 1977 und 1986 ausgebracht wurde. Es
wurde gediingt und gemiht. Nach Einstellen der Diingung im Jahr 1987 trat eine
Veranderung der Vegetationszusammensetzung €in (KEMPE 1992). GOTTWALD
(1991) stellt die Vegetation noch als eine Weidelgras-Weide in Ubergang zu einem
Festuca ovina-Achillea millefolium-Bestand dar. KEMPE (1992) sprach die Vegeta-
tion als Mager-Fettweide (Festuco-Cynosuretum) an, in der Festuca brevipila und
Agrostis capillaris dominieren. LINDER (1995) stellte die Umwandlung in einen
Magerrasen fest.

In der Sandgrube am Seddinberg in Kopenick weisen Silbergras- und Schaf-
schwingelrasen groBen Artenreichtum und einen hohen Anteil gefihrdeter Arten
auf (KIELHORN et al. 1992).

2.7 Vorkommen in der Umgebung technischer Bauwerke

Artenreiche Magerrasen konnten sich auch an alten technischen Bauwerken
ausbilden. Bodenbedeckte Langsamsandfilter- und Reinwasserbehilter-Dachanla-
gen von Berliner Wasserwerken bieten infolge der auf ihnen weitgehend unge-
storten Vegetationsentwicklung bedeutende Refugien fiir seltene und gefihrdete
Pflanzenarten und -gesellschaften (AUHAGEN 1980a, 1980b, LEUCKERT & RUX
1988, KONIG & SIPMAN 1989, KLEMM 1994).

Das Griindach auf dem ehemaligen Filtergebdude des Wasserwerks Grunewald
am Teufelssee stellt in der Mannigfaltigkeit der Flechtenvorkommen eine Aus-
nahme fiir einen derartigen Standort dar (KONIG & SIPMAN 1989). Cetraria
aculeata, Cladonia arbuscula sl., Cl. foliacea, Cl. furcata subsp. furcata, Cl.
glauca, Cl. gracilis subsp. gracilis, Cl. gracilis cf. subsp. turbinata, Cl. phyllo-
phora, Cl. portentosa, Cl. pyxidata subsp. grayi (Rassen mit Grayansiure,
Cryptochlorophaeinsiure), CI. rangiferina, Cl. rangiformis, Cl. rei, Cl. scabri-
uscula.

Die Zusammensetzung der Flora einer Langsamsandfilter-Dachabdeckung von
89 ha GroBe im Wasserwerk Friedrichshagen (KLEMM 1994) zeigt trotz des
kiinstlich geschaffenen Standorts und stidtischer Lage eine bemerkenswerte
Naturnihe bei nur sehr geringem Anteil an Neophyten, Ruderalarten und Storungs-
zeigern. Fiir einen Sandtrockenrasen-Biotop ist die Filterdachfliche mit 109 Arten
(ohne Geholze) als sehr artenreich einzuschiitzen. Besonders hervorzuheben ist
dabei der Anteil von 18 (16 %) Rote Liste-Arten, die den Wert der Fliche fiir den
Artenschutz belegen. Einige der in Berlin hochgradig gefihrdeten Arten haben
zugleich besonders individuenreiche und - bislang - stabile Vorkommen
(Euphrasia stricta, Carex caryophyllea, Potentilla arenaria, Veronica prostrata),
so daB8 die Dachfliche fiir sie einen der wertvollsten Fundorte in der Region dar-
stellt. Der weitaus groBte Teil der Untersuchungsfliche wird von mesophilen,
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artenreichen Sandtrockenrasen, die zum Diantho-Armerietum gestellt werden k.
nen, eingenommen. Im an Sandtrockenrasen ehemals reichen Raum Kopenick
stellen die Filterdachflichen neben den Piittbergen, der Mittelheide und dep
Breiten Sticken in Miiggelheim die einzigen noch vorhandenen groBflichigey,
Trockenrasenstandorte dar.

In der Umgebung von Sendeanlagen der US-Armee entstanden im Grunewalq
Jg. 87 nach Abholzen des Waldbestandes (vermutlich 1948/49) auf ca. 5,5 h;;
Fliche lickige Sandmagerrasen, in denen 20 Flechtenarten gefunden wurden,
davon 9 Arten der Berliner Roten Liste (LEUCKERT & RUX 1999). Rotfriichtige
Formen der Sammelart Cladonia macilenta bestimmen das Bild. Ein dhnlicheg
Artenspektrum zeigte auch das Geldnde um den Sendemast an der Stalluponer
Allee.

Das groBte technische Bauwerk Berlins, die Berliner Mauer, fand erst spit dag
Interesse von Botanikern (WOLTER 1996, SCHMITZ 1998). Im Stadtgebiet selbst
(zwischen Ost- und Westberlin) bestand ein 48 km langer und 30 bis 300 m breiter
Grenzstreifen. Durch Herbizideinsatz und mechanische Bearbeitung wurden die
Flachen vegetationsfrei gehalten. Charakteristisch waren neben den vorherrschen-
den Ruderalfluren und Calamagrostis epigejos-Rasen Dominanzbestinde von
Sedum acre ("Mauerpfeffer"). Unter den Arten der Sandmagerrasen sind Vorkom-
men niedrigwiichsiger Arten, wie Ornithopus perpusillus, Vicia lathyroides und
Herniaria hirsuta, bemerkenswert (SCHMITZ 1998).

2.8 Vorkommen auf Triimmerschuttflichen

Die Ausbreitungsfihigkeit einiger Arten zeigte sich besonders deutlich auf den
Triimmerflichen der Berliner Innenstadt nach 1943/45. Von den einheimischen
Arten iiberwogen zuerst Windwanderer (SCHOLZ 1957). Aber auch andere Arten
traten - je nach der Entfernung vom néchsten Wuchsort und nach dem Transport
von Schutt und Sand - im Laufe der Zeit auf. Von den Arten der Sandmagerrasen
wurden in Berlin (nach SCHOLZ 1956 und nach eigenen Beobachtungen) zwischen
1952 und 1964 zerstreut auf Trimmern beobachtet: Helichrysum arenarium,
Agrostis tenuis, Trifolium arvense, Artemisia campestris, Sedum acre, Hypochaeris
radicata, Festuca brevipila, Herniaria glabra und Erigeron acer. Nur selten
kommen auf Trimmem vor: Corynephorus canescens, Hieracium pilosella,
Cerastium semidecandrum, Agrostis canina subsp. montana, Potentilla argentea,
Erophila verna, Euphorbia cyparissias, Carex arenaria, Ornithopus perpusillus
und Cerastium arvense.

Davon fielen Helichrysum arenarium und Hieracium pilosella bereits 1952/53
auf Ziegelbergen auf. Auch Agrostis capillaris wurde auf Triimmerbergen festge-
stellt. Alle anderen Arten wurden auf abgerdumten und eingeebneten Triimmerfld-
chen angetroffen. Bei der Einebnung wurde stellenweise auch Sand zur Aufschiit-
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wng verwendet. Manche Art wird mit umgelagertem Sand ihren Weg auf die
Trimmerflichen gefunden haben. Uber die Besiedlung der Triimmerberge
gwischen 1944 und 1951 gibt es leider keine Aufzeichnungen. Eine deutliche
zunahme fiel bei Erigeron acer auf, der 1953 nur selten, in den 60er Jahren aber
zerstreut bis stellenweise hiufig auftrat. Die Mehrzahl der Arten wuchs in einer
Poa compressa-Poa palustris-Gesellschaft. Obwohl durch die Triimmer immer
Kalk im Boden vorhanden ist, fehlen Arten des Festuco-Koelerietum (KRAUSCH
1968), die sich sonst an Bahndimmen ausbreiten, vollig.

Noch um 1970 waren Sandmagerrasen auf den Brachflachen des Diplomaten-
viertels am siidlichen Rand des Groflen Tiergartens grofflichig vorhanden; zehn
Jahre spiter waren sie durch Eutrophierung (vor allem durch Hunde) weitgehend
zu ruderalen Halbtrockenrasen umgewandelt worden (ASMUS 1980).

Von den 19 fiir Berliner Triimmerstandorte (BERGER-LANDEFELDT & SUKOPP
1965) genannten Arten der Magerrasen wurde die Mehrzahl auch auf den Trim-
mern anderer Stadte beobachtet (MILITZER in litt. 13.11.1963). Lediglich Cory-
nephorus canescens, Agrostis vinealis, Carex arenaria, Cerastium semidecandrum
und Helichrysum arenarium kamen unter den untersuchten Stidten nur in Berlin
auf Trimmem vor.

In den 70er Jahren fand KUNICK (1980, Tab. 12) Corynephorus canescens im
bebauten Stadtgebiet nur an Sonderstandorten, wie sandigen Aufschiittungen im
Bereich stillgelegter Bahnanlagen (Potsdamer, Anhalter, Gorlitzer Bahnhof), wo
zahlreiche Kaninchen die Vegetationsdecke offenhielten. Auf Triimmerschutt
kamen Helichrysum arenarium, Sedum acre, Artemisia campestris, Hieracium
pilosella und Rumex acetosella vor.

2.9 Vorkommen auf Bahnbrachen

Einige Arten der Sandmagerrasen besiedeln Berliner Bahnbrachen nicht nur héaufi-
ger als Nachkriegstriimmer, sondern haben dort geschlossene Bestinde ausbilden
konnen (SUKOPP et al. 1974, ASMUS 1981, KOWARIK & LANGER 1994, PRASSE &
RisTow 1995). Bestandsbildende Art auf dem Schoneberger Siidgeldnde ist der
Rauhblatt-Schwingel (Festuca brevipila), der maBgeblich auch am Aufbau der
meisten Sandmagerrasengesellschaften Brandenburgs beteiligt ist (KRAUSCH 1959,
1968). Eine der auffilligsten Arten in den Sandmagerrasen des Siidgelindes ist mit
ihrem Bliitenreichtum Centaurea rhenana (Verbreitungskarte 14 bei ASMUS 1981);
zu Keimung und Etablierung dieser Art vgl. BAURIEGEL et al. (1996). KOWARIK &
LANGER (1994) haben die durch diese beiden Arten charakterisierten ruderalen
Sandmagerrasen auf gestorten Standorten als Centaureo rhenanae-Festucetum
ovinae  (Centaureo-Festucetum) beschriecben. Besiedelt werden  Auf-
schiittungsbdden aus Sanden und Schottern, aus denen sich z. B. auf dem Schone-
berger Siidgeldnde Depopararendzinen und Depokalkregosole entwickelt haben,
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aber auch Pflasterflichen an StraBenrdndern und Ritzen in Beton- oder Asphal;.
decken. Hierbei handelt es sich um warmebegiinstigte Standorte, die erheblicy
hohere pH-Werte aufweisen diirften als die der Sileno-Festuceten. So ist zu verste.
ben, daB im Centaureo-Festucetum Arten wie Corynephorus canescens, Carey
arenaria, Agrostis capillaris oder Deschampsia flexuosa fehlen, die andere
Armerion-Gesellschaften wesentlich pragen (KOWARIK & LANGER 1994, Tab, 3),
Diese vier Arten grenzen als Trennarten das Sileno-Festucetum wie das Diantho.
Ammerietum vom Centaureo-Festucetum ab. Initialstadien des Centaureg-
Festucetum werden von Festuca brevipila, nicht von Corynephorus canescens
gebildet. Den Flechtenbestand auf dem Schoneberger Siidgelinde haben Rux &
LEUKERT (1985) beschricben. Nachdem verschiedene Berliner Bahnbrachen
(Gorlitzer Bahnhof, Anhalter Giiterbahnhof, Potsdamer Personenbahnhof, Pots-
damer Giiterbahnhof) anderen Nutzungen zugefiibrt worden sind, bietet dag
Schoneberger Siidgelande die einzige Moglichkeit, solch einen Lebensraum gro8-
fliachig in Berlin zu erhalten (PRASSE & RISTOW 1995).

Auf dem 1961 stillgelegten Bahngeldnde in Berlin-Frohnau kamen Sandmager-
rasen im mittleren Streckenteil auf dem Bahndamm vor: grofe Bestinde von
Festuca brevipila, die moglicherweise auf Ansaat zuriickgehen, mit Artemisia
campestris und Euphorbia cyparissias sowie kleinflichig Bestinde von Agrostis
capillaris und von Corynephorus canescens (WALLMANN 1986, Abb. 14). Von
Bahnboschungen in der Berliner Forst Diippel sind Vorkommen von Koeleria
glauca bekannt.

Fiir Brandenburg hat PASSARGE (1988) Verinderungen der Bahnbegleitvegeta-
tion beschrieben als Riickgang von Pflanzen der Sandmagerrasen (Artemisia
campestris, Corynephorus canescens, Rumex acetosella, Trifolium arvense) und
von Sandunkriautern (Digitaria ischaemum, Spergula arvensis) sowie Zunahme
von Stickstoffweisern und Wirmezeigem. Auf Bahnhéfen der Sandgebiete Nord-
westdeutschlands sind Arten der Sandmagerrasen (Corynephorus canescens,
Cardaminopsis arenosa, Digitaria ischaemum, Galeopsis ladanum) haufig, woge-
gen sie auf den Bahnhofen im Rheinland fehlen.

3. Apophyten und Neophyten in Berliner Sandmagerrasen

3.1 Bliitenpflanzen

Einheimische Arten, die auf anthropogene Standorte iibergehen, werden nach
RIKLI (1903) als Apophyten bezeichnet. Mehr als ein Viertel aller gefihrdeten
Famn- und Bliitenpflanzen Berlins ist auf Sekundirstandorten, zu denen auch Park-
anlagen zihlen, etabliert (KOWARIK 1992).
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Der Apophytenbegriff umfat der Genese nach sowohl reliktische Vorkommen
als auch Vorkommen, die durch Ausbreitung zu einer Neubesiedlung gefiihrt
paben. Bei den Sandmagerrasen gibt es in Berlin Beispiele fiir reliktische Vor-
xommen bei den Parkanlagen, Beispiele fiir Neubesiedlung bei den Stadt- und
Bahnbrachen.

Wie verteilen sich die Vorkommen auf Standorte der traditionellen und der
urban-industriellen Kulturlandschaft? Die Arten der Sandmagerrasen haben den
Schwerpunkt ihrer Verbreitung innerhalb Berlins in den Randzonen (KUNICK
1982, Abb. 13 sowie die Artenlisten dazu in KUNICK 1974, Tab. 16.5). Arten, die
pei Ansaaten in vielen Rasenmischungen enthalten sind, fehlen kaum einer
Flichennutzung, zu der Zierrasen als ein wesentlicher Bestandteil gehoren (Gruppe
5.1). Die den ruderalisierten Sandtrockenrasen zugeordneten Arten (Gruppe 5.3
mit 17 Arten) kommen dagegen weniger in urspriinglichen Rasenansaaten als bei
der spontanen Besiedelung ruderalisierter Sandflachen, flachgriindiger Ruderal-
standorte mit ungiinstigem Wasserhaushalt oder stillgelegter Gleisanlagen auf. Auf
diese Weise erklirt sich der Verbreitungsschwerpunkt auf Triimmerflichen und
Gewerbestandorten. In Kleingartenkolonien sind sie vorwiegend an den Réndern
der meist nur mit einer Schlackenauflage befestigten Wege zu finden. In Rasenfli-
chen sind diese Arten vor allem dann enthalten, wenn bei der Anlage ein Substrat
mit Triimmerschutt ohne Bodenverbesserung verwendet wurde und auch in der
Folgezeit nur minimale PflegemaBnahmen durchgefiihrt wurden (KUNICK 1974).

Fiir Berlin 148t sich eine Einschitzung des 6kologische Verhaltens einzelner
Arten gegeniiber dem Standortfaktor "menschlicher EinfluB" aus der Auswertung
von rund 4.600 Vegetationsaufnahmen vornehmen (KOWARIK 1988). Nach der
Intensitéit anthropogener Verdnderungen lassen sich die Vegetationsbestinde in
eine Hemerobie-Skala (griech. hemeros = gezihmt, kultiviert, bios = Leben) ein-
stufen und somit als Bioindikatoren fiir die Einschitzung der KultureinfluBstirke
nutzen (JALAS 1955, SUKOPP 1972, KOWARIK 1988). Der Hemerobiegrad wird in
einer neunstufigen Rangordnungsskala ausgedriickt: ahemerob (nicht kulturbeein-
fluBt, H 0), oligohemerob (schwach kulturbeeinflut, H 1), mesohemerob (miBig
kulturbeeinflufit, H 3), euhemerob (stark kulturbeeinfluBt, H 5-7), polyhemerob
(sehr stark kulturbeeinfluBt, H 9) mit den entsprechenden Zwischenstufen.

Den mesohemeroben Charakter der Sandmagerrasen in der Kulturlandschaft
Brandenburgs reprisentieren im Berliner Stadtgebiet (Abb. 1) Dianthus deltoides
H 3), Galium verum (H4 wie die folgenden beiden), Armeria elongata und
Cerastium arvense (Hemiapophyten). Der Schwerpunkt ihrer Vorkommen liegt bei
der Hemerobie-Stufe 3. Helichrysum arenarium, dessen Vorkommen sich ebenfalls
bei H 3 hiufen, dringt mit groBerer Haufigkeit auch auf stirker kulturbeeinfluBte
Standorte vor.
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Abb. 1: Hemerobie-Spektrum von Dianthus deltoides, Galium verum, Armeria elongq,
Cerastium arvense, Potentilla argentea, Sedum acre. Der menschliche EinfluB nimmt vop 1

bis 9 zu, s. Text (nach KOWARIK 1988).
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Potentilla argentea und Festuca brevipila bleiben an stirker gestorten Stand-
orten in der Stadt hiufig als einzige Arten der Sandmagerrasen iibrig (Holoapophy-
ten). GroBere Vorkommen in H 9 zeigt Sedum acre (vgl. Kap. 2.5 und 2.7).

Den Verinderungen, hiufig einem Riickgang von einheimischen Arten, steht
auch bei den Bliitenpflanzen eine Zunahme der Artenzahl durch einige Neubiirger
gegeniiber. Da der Raum in den Bestinden von Pionierrasen zeitweilig weder
oberirdisch noch unterirdisch vollig von Pflanzen eingenommen wird, konnte man
annehmen, daB es neuen Arten moglich sei, sich auf diesen freien Stellen den
Gesellschaften einzufiigen. Wegen der extremen Temperatur- und Wasserverhilt-
nisse konnen jedoch nur wenige nichtheimische Arten FuB fassen. Leider gibt es
kaum Okologische Untersuchungen iiber das Verhalten dieser Arten. Nur GRAEB-
NER (1910: 283), der bereits die wichtigsten Neubiirger auf Diinen nennt, gibt an,
daB die eingeschleppten Arten wihrend der grofiten Diirreperioden, wenn heimi-
sche Pflanzen welk oder diirr dastehen, frisch und griin aussihen.

Einbiirgerung von Neophyten in Sandtrockenrasen ist besonders aus dem sub-
xontinentalen Bereich bekannt. Das Corynephoretum cladonietosum scheint weit-
gehend frei von Neophyten zu sein. Am weitesten verbreitet sind Conyza canaden-
sis, Oenothera-Arten und Berteroa incana. Oenothera biennis ist besonders im
Festuco-Koelerietum sowie gelegentlich im Corynephoretum etabliert. Von ande-
ren Oenothera-Arten ist vor allem Oenothera depressa auf Sandplitzen im sub-
kontinentalen Bereich verbreitet (SCHOLZ 1956a). Gelegentlich kommen Senecio
vernalis, Lepidium densiflorum, L. virginicum und Asparagus officinalis, der als
Archaeophyt gilt, in Sandmagerrasen vor. Zusammenfassend kann man sagen, daB
auf den physiognomisch offen erscheinenden Sandmagerrasen dennoch nur im
Centaureo-Festucetum (neben Centaurea rhenana an Storungsstellen auch
Oenothera coronifera) einige neophytische Arten zur Einbiirgerung gelangt sind.
Bei Conyza canadensis und den Oenothera-Arten handelt es sich um in der
Kulturlandschaft weit verbreitete Ruderalpflanzen (Epokophyten), die auf ver-
schiedene natiirliche Standorte vorgedrungen sind. AuBler Sandmagerrasen besie-
deln sie z. B. auch verschiedene FluBuferstandorte und Kiistendiinen (LOHMEYER
& SUKOPP 1992).

Bei starker Intensitit der menschlichen Eingriffe in das Corynephoretum
kommt es zur Ausbildung neuer Pflanzengesellschaften, die z. T. schon durch die
eben erwidhnten Neophyten oder vereinzelt durch Digitaria ischaemum angedeutet
sind. Es sind dies nach frischen Eingriffen artenarme Acker- und Ruderalgesell-
schaften, wie Digitarietum ischaemi und Corispermetum, die spiter abgelost
werden konnen von zwei- bis mehrjahrigen Unkrautgesellschaften, wie
Berteroetum incanae oder Echio-Melilotetum.

Uber die Standortsinderungen durch solche Eingriffe liegen keine Untersu-
chungen vor. Im ungestorten Corynephoretum fiihrt die Umlagerung des Bodens
durch den Wind zu einer Nihrstoffmobilisierung (KRAUSE 1958). Das gleiche muB
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fir die Mehrzahl der gestorten Corynephoretum-Standorte gelten, an denen ¢
iiberwiegend - mit Ausnahme der Plitze vor Kaninchenbauten u. 4. - auch nur g,
einer Umlagerung des Bodens, nicht zu einer Anreicherung durch Zufuhr komm¢
Einen Hinweis auf Nihrstoffmobilisierung durch Umlagerung sowie durch Lufi.
verunreinigungen kann man in den bereits 1960 veranderten pH-Werten (BERGER.
LANDEFELDT & SUKOPP 1965: 51-52) erblicken.

Das Corispermetum (Literaturangaben in Kap. 1.3) enthélt eine Anzahl weijte.
rer Ruderalpflanzen. In Berlin sind dies neben Corispermum leptopterum beson.
ders Lepidium densiflorum, Plantago indica und als Arten der Folge-Gesellschafy
Oenothera biennis, O. depressa und O. parviflora.

Bei der Wiederbewaldung (vgl. die Literaturangaben zum Windmiihlenberg in
Kap. 1.4) kommen neben einheimischen Arten auch Robinien auf (KOHLER &
SUKOPP, 1964, Tab. 1; KOWARIK 1992a), die die Sukzession in Richtung einer
nitrophilen Vegetation umzulenken vermogen.

3.2 Moose

Die Anzahl der Moosarten in Sandmagerrasen ist auf wenig gestorten, basenarmen
und voll exponierten Standorten auflerordentlich gering. Folgende Arten treten
apophytisch ziemlich stet in Berlin auf: Ceratodon purpureus, Polytrichum
piliferum, P. juniperinum, Pohlia nutans, Brachythecium albicans, Hypnum
cupressiforme var. lacunosum, Cephalociella divaricata. Dies deckt sich sehr gut
mit Ausfiihrungen von LOESKE (1900) iiber "Moose der trockenen Sandfelder". Als
typisch fiir Sandflichen fiihrt LOESKE auBerdem Racomitrium canescens und
Tortula ruralis an, was jetzt nicht mehr zutrifft. Sandstandorte sind heute im
Gegensatz zu LOESKES Zeiten durch sauren Regen im obersten Bodenhorizont
meist vollig entkalkt. Beide Arten treten bezeichnenderweise nur noch dann auf,
wenn die Boden von Natur aus kalkreicher sind oder sekundir ein gewisser Basen-
eintrag erfolgte, z. B. an Boschungen, in ruderal beeinfluBten Trockenrasen, iiber
vererdetem Beton oder an Wegridndern.

Ruderale Sandmagerrasen sind infolge von Bodenstorungen sowie weniger
einheitlicher und oft basenreicherer Standortverhiltnisse in der Regel artenreicher.
Typisch fiir gestorte Trockenrasen sind Bryum caespiticium, Bryum bicolor und
Bryum argenteum. Diese Arten treten auch zusammen mit Ceratodon auf Sand-
dckern auf.

Folgende Trends lassen sich erkennen, wenn man die Moose in Sandmager-
rasen von den AuBenbezirken zur Stadtmitte hin betrachtet: Mesohemerobe Arten
werden seltener, konnen aber auf wenig gestorten Flachen auch mitten in der Stadt
auftreten. Dazu gehoren: Polytrichum piliferum, P. juniperinum, Pohlia nutans und
Cephaloziella divaricata. Neben Storungszeigern nehmen Arten mit hoherem
Nahrstoff- bzw. Basenbedarf zu. Hierzu gehdren: Lophocolea bidentata, Rhyncho-
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stegium  megapolitanum,  Calliergonella  cuspidata, Climacium dendroides,
Racomitrium canescens (in Berlin nur auf innerstidtischen Flachen), Tortula
ruralis, Thuidium philibertii, Brachytecium rutabulum.

3,3 Flechten

Flechtenarten, die frither in Sandmagerrasen Brandenburgs haufig waren (SCHULZ-
KORTH 1931, KUMMER et al. 1995, OTTE & RATZEL 1996, OTTE et al. 1997), aber
im Berliner Stadtgebiet fehlen, sind: Cetraria islandica, Dibaeis baeomyces (syn.
Baeomyces roseus), Pycnothelia papillaria und Stereocaulon condensatum (nur
einmal am Seddinberg gefunden).

3.4 Pilze

Sandmagerrasen weisen gewohnlich keine sehr artenreiche Pilzflora auf, da die fiir
die saprophytische Emihrung erforderlichen organischen Kohlenstoffquellen nur
in geringem MaBe zur Verfiigung stehen, die fiir parasitische Arten verfiigbare
Anzahl von Wirtspflanzenarten begrenzt ist und nur in Randbereichen bzw. in
fortgeschrittenen Sukzessionsstadien Baumwurzeln fiir symbiontische Arten vor-
handen sind. Begrenzend auf die Pilzentwicklung wirken ferner Trockenstre
(Fruchtkorperentwicklung daher vorwiegend im Winterhalbjahr) und eine infolge
meist sehr geringen Basengehaltes stark saure Bodenreaktion. Dennoch hat sich
eine betrdchtliche Anzahl von Asco- und Basidiomyzeten, von denen viele auch
innerhalb Berlins nachgewiesen sind, an diese besonderen Standortbedingungen
angepalt (BENKERT 1994).

Einen wichtigen Anteil an diesen "psammophilen" Pilzen haben Bauchpilze
(Gastromyzeten), die durch ihre vielfach semihypogiische Lebensweise und ihren
xeromorphen Bau am besten an die WasserstreBsituation angepaft sind. In Sand-
magerrasen allgemein und auch in Berlin verbreitet sind der Bovist Bovista pusilla
und der Stidubling Lycoperdon lividum. Innerhalb Berlins sind vor allem die
Magerrasengebiete im Bereich Piittberge/Grenzberge/Eichberg bei Wilhelms-
hagen, Baumberge bei Heiligensee und Rollberge bei Frohnau durch das Vorkom-
men einer Reihe bemerkenswerter Gastromyzeten bekannt geworden. Hier wurden
gefunden die sehr seltenen Erdstern-Arten Geastrum campestre, G. minimum und
G. nanum, die Scheibenboviste Disciseda bovista und D. candida, die Stielboviste
Tulostoma brumale, T. fimbriatum und T. melanocyclum, allesamt auch in der
umgebenden miirkischen "Streusandbiichse” groBe Seltenheiten.

Die Blitterpilze bilden auf den Sandstandorten iiberwiegend kleine bis sehr
kleine Fruchtkorper aus, die bei manchen Arten sogar zeitweilige Austrocknung
vertragen. Auch in Berliner Sandmagerrasen allgemein verbreitet sind die bekann-
ten graminikolen Schwindlinge Marasmius caryophylleus und M. scorodonius und
der dhnlich gebaute Haarschwindling Crinipellis scabellus, ebenso der Ackerling
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Agrocybe pediades, der Haubling Galerina laevis, die Helmlinge Mysacena aetiteg
und M. avenacea u. a.

Ein interessantes Phinomen ist, daB§ eine Anzahl von Basidio- und Ascomyze.
ten sich durch parasitische Lebensweise auf sandbewohnenden Moosarten dey
Zugang zu diesem "unwirtlichen” Lebensraum geschaffen haben. In mosaikartigem
Verbund mit den Silbergrasfluren der Corynephoretea treten sehr oft Moos-Gesell.
schaften der Ceratodonto-Polytrichetea piliferi auf. Die auf den Rhizoiden vop
Polytrichum piliferum parasitierenden, rotscheibigen Moosbecherlinge Neottiell;
vivida und Octospora humosa kommen auch innerhalb Berlins vor (vgl. hierzy
BENKERT 1995). In dieser Moos-Gesellschaft ist im Winterhalbjahr auch der Kahi-
kopf Psilocybe montana eine héaufige Erscheinung. Sehr interessant ist auch, dag
das Laubmoos Tortula ruralis von dem winzigen, fast lamellenlosen Blitterpilz
Arrhenia spathulata (= Leptoglossum muscigenum) befallen wird. Tortula ruralis
148t eine deutliche Bindung an das Gebiet der (bisherigen) Riidersdorfer Kalk-
staubimmission erkennen und bildet daher ostlich von Berlin auf offenen Sand-
flichen nicht selten groBere Moosrasen aus. Entsprechend hat sich in diesem
Gebiet ein kleines Teilareal von Arrhenia spathulata ausgebildet, das bis Berlin
hineinreicht (z. B. Diinengebiet der Piittberge). In den Piittbergen wurde auf
Tortula ruralis auch der sehr seltene Moosbecherling Lamprospora retispora
gefunden (BENKERT 1994).

Da die Bestinde der Sandmagerrasen meist von Kiefernforsten begrenzt
werden, oft auch schon Jungwuchs von Pinus sylvestris und Betula pendula auf-
weisen, konnen in den Spitherbstmonaten auch Mykorrhizapilze bisweilen in
Massenentwicklung angetroffen werden. Aufgrund ihrer giinstigeren Emnihrungs-
grundlage bilden sie groBere und fleischigere Fruchtkorper aus als die iibrigen
Pilze der Sandmagerrasen. Zu den auch im Stadtgebiet Berlins auftretenden Arten,
die die offenen Sandstandorte in Reichweite der Baumwurzeln bevorzugen, geho-
ren Rohrlinge wie Suillus bovinus, S. luteus und S. variegatus, der GelbfuB
Gomphidius roseus, der Lacktrichterling Laccaria proxima, Ritterlinge wie
Tricholoma equestre, T. imbricatum, T. portentosum, T. terreum, die hypogiischen
Waurzeltriiffeln Rhizopogon luteolus, R. roseolus u. a.

Solche sich selbst iiberlassenen, ndhrstoffarmen Sandstandorte gibt es aber
naturgemiB besonders innerhalb der Stadtgrenzen nicht zahlreich und zunehmend
weniger. Eine Anzahl der spezifischer angepalten Pilzarten ist daher stark gefahr-
det, und das nicht nur in Berlin. Meist kommt es aufgrund der hinlinglich bekann-
ten Einwirkungen zu Eutrophierungserscheinungen bzw. zur Ruderalisierung.
Auch die Pilzflora reagiert auf ein erhohtes Stickstoffangebot und auf erhohten
Basengehalt sensibel. Die Artenzusammensetzung dndert sich, die Artenzahl steigt
deutlich an. Diingung infolge Schafbeweidung, auch durch Kaninchen und Hunde,
zeigt deutliche Auswirkungen. Scharen nitrophiler Arten treten jetzt auf, als
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Beispiele seien nur der Bovist Bovista plumbea, der Staubbecher Vascellum

pratense und das Heer der kleinen Samthédubchen der Gattung Conocybe genannt.
Eine genauere Analyse der Pilzflora der Sandmagerrasen in ihren verschie-

denen Entwicklungsphasen wire eine lohnende, freilich auch lingerfristige Auf-

gabe.

3.5 Sandmagerrasen in Stadt und Umland der Zukunft

Fir welche gefihrdeten Pflanzenarten konnen anthropogene Wuchsorte die
urspriinglichen ersetzen? Prinzipiell ist bei geeigneter Standortwahl eine Etablie-
rung von Sandmagerrasenarten moglich (PREISING 1942, 1955, BAURIEGEL et al.
1996). Hiaufige Arten des Spergulo-Corynephoretum etablieren sich leicht
(HENSEN 1997); sie werden als Besiedler mit Fern- und Nahausbreitung, mit gene-
rativem und klonalem Reproduktionsverhalten und als Einjahrige Pendler charak-
terisiert (FREY & HENSEN 1995). Flechtenreiche Corynephorus canescens-
Bestinde konnen sich nach Storungen (Brand, Beweidung, Zerstorung durch
Abholzen und Entfernen von Kiefern) innerhalb von 15 Jahren wieder erholen
(BIERMANN et al. 1998 und dort zitierte Literatur). Potentielle Magerrasenstandorte
lassen sich anhand des Vorkommens typischer Arten, die eine kurz- oder langfri-
stige persistente Samenbank aufbauen, und indirekt iiber geeignete Standortqualitit
ausweisen (KUNZMANN & ROWECK 1998).

Die Frage von Ersatzstandorten ist von grofer Bedeutung fiir die kiinftige
Landnutzung, wenn man bedenkt, daB in den ehemaligen Braunkohlen-Abbauge-
bieten allein in der Niederlausitz und in Sachsen-Anhalt etwa 1.000 km? Fliche fiir
Sandmagerrasen zur Verfiigung steht (KLEMM 1966, MAHN & TISCHEW 1995,
SCHMIEDEKNECHT 1996, PIETSCH & SCHOTZ 1999). Im Zuge der Stillegung land-
wirtschaftlicher Grenzertragsboden werden sich Sandmagerrasen wieder ausbreiten
konnen, wenn eine kiinftige Nutzung durch Beweidung oder Mahd dies gestatten
wird.
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