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Forstgeschichtlich-vegetationskundliche Untersuchungen
im Stadtforst Berlin-Spandau

Von F. Riecke
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Der im Nordwesten Berlins gelegene Spandauer Stadtwald hat eine Grofle
von 1259,7 ha und ist in die beiden Revierforsterbezirke Radeland und Ha-
kenfelde aufgeteilt. Die ostwirtige Grenze bildet die Havel, im Siiden er-
reicht der Wald den Stadtrand, und nach Westen hin grenzt er an die Forst
Falkenhagen. Im Norden verliuft die Grenze hart siidlich des Niederneuen-
dorfer Kanals entlang.

A. Geologische Verhiltnisse

Durch seine Lage im Warschau—Berliner Urstromtal ist das Spandauer
Revier ein reines Talsandgebiet. Sein einférmig-ebener Charakter wird ledig-
lich von einer Flugsanddiinenkette unterbrochen, die das Untersuchungsgebiet
von Nordosten nach Siidwesten durchzieht. Zur Falkenhagener Grenze hin
nehmen diese Diinen die Form eines nach Westen offenen Hakens an.
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Die hochste Erhebung bilden die Rehberge mit 39,5 m, deren Scheitel-
punkt somit 7,5 m iiber dem allgemeinen Niveau liegt (vgl. Anlage 1).
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B. Klima

1. Temperatur

Berlin hat wihrend der Sommermonate hohe mittlere Lufttemperaturen
aufzuweisen. So wurden in Spandau in der Zeit von 1881 bis 1930 33 Som-
mertage (Temperaturmaximum iiber 25 °C) durchschnittlich gemessen, wih-
ren die Zahl der Frosttage von 1908 bis 1930 (Temperaturminimum unter
0 °C) mit 94 je Jahr als verhiltnismiflig gering gelten kann.

Ein Vergleich der letzten Spitfroste von 1908 bis 1930 zwischen den
Stationen Dahlem und Spandau ergibt, daff die Spitfrostgefahr in Dahlem
am 12. Mai voriiber ist, wihrend in Spandau die letzten Spitfroste noch am
21.Mai auftreten. Die Ursache fiir die in Spandau noch im zweiten Drittel
des Mai regelmiflig zu beobachtenden Spitfroste diirfte wohl vor allem auf
die hier grofflichig vorhandenen, weder acker- noch wiesenwirtschaftlich ge-
nutzten Moorboden zuriickzufiihren sein.

Derart stark verwilderte Moorbdden wirken nach GEiGer (1950, S. 387)
spatfrostverschirfend, weil sie — unbeschadet ihres hohen Wassergehalts —
durch die abgestorbenen Pflanzenreste eine schlechte Wirmeleitfahigkeit be-
sitzen. Dies macht sich in doppelter Hinsicht bemerkbar: einmal gelangt tags-
tiber nur verhiltnismiflig wenig Wirme in die tiefer gelegenen Bodenschichten,
so daf} es hier nur zu einer begrenzten Warmespeicherung kommt, zum ande-
ren ist der nichtliche Warmenachschub aus der Tiefe des Bodens an die Erd-
oberfliche nur sehr gering. Hinzu kommt, daf} der Wirmeverlust durch hohe
Verdunstung auf derart verwilderten Flichen sehr grof} ist.
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Gerade der ungestdrte nichtliche Wirmenachschub aber ist es, der dem
durch Ausstrahlung der Erdoberfliche bedingten Temperaturfall entgegen-
wirkt und somit die Spitfrostgefahr mindert. Da das Verhiltnis Warmeverlust
zu Wirmenachschub gerade auf verwilderten Moorbdden recht unausgeglichen
ist, neigen derartige Standorte sehr leicht zur Bildung von Spitfrosten, die in
diesem Fall auch als Grasfrgste bezeichnet werden. Sie konnen bis tief in den
Mai hinein und sogar noch im Sommer als sogenannte Sommernachtfroste
auftreten.

In der Nacht vom 19. zum 20. Mai 1952 hatte das Revier Radeland einen
besonders schweren Frostschaden zu verzeichnen. Es handelte sich hierbei um
eine Kombination von Advektiv- und Strahlungsfrost. Aufer den unbeschirm-
ten jungen Laubhdlzern wurden sogar bis zu vier Jahre alte Kiefernkulturen
durch Erfrieren des Maitriebes nachhaltig geschidigt. Derartige Frostschiden
sind aktenkundlich noch aus dem Jahre 1851 nachweisbar, wo von ,30 Schock
im Jahr zuvor gepflanzten Jungkiefern® die Maitriebe erfroren waren.

Der Nordwestteil des Spandauer Stadtwaldes ist infolge der vélligen
Altholzentbléfung besonders spitfrostgefihrdet. Die Temperaturverhiltnisse
liegen in diesem Teil iiberhaupt ungiinstiger, was sich auch phinologisch aus-
driidkt. So lagen im Niederwaldgebiet fiir die Beobachtungsjahre 1952 bis
1954 die Termine der Knospenentfaltung durchschnittlich zehn Tage spiter als
in den iibrigen Teilen der Stadtforst (Anlage 2). Nach Riecke (1955) reicht
diese Zeitspanne jedoch nicht aus, um der Gefahr der Spitfrdste dadurch zu
entgehen.

Anlage 2

Austreiben der Strauchschicht im Hoch- und Niederwald im Frithjahr 1954

Hochwald Niederwald
Corylus Avellana (blih.) .............. 14. 3. 18.3.
Corylus Avellana (stiub) ............ 15. 3. 20. 3.
Sambucus nigra (austr.) .............. 26. 3. 2.4,
Larix decidua (austr.) ................ 31.3. 8. 4,
Betula pendulia (austr.) ................ 2. 4. 9. 4.
Ribes nigrum (austr.) ................ 3. 4. 14. 4.
Sorbus aucuparia (austr.) .............. 3.4, 14. 4.
Ulmus carpinifolia (austr) ............ 6. 4. 15. 4.
Rubus fruticosus (austr.) .............. 2. 4. 22. 4.
Rubus idaeus (austr) ................ 5. 4. 22. 4.
Carpinus Betulus (austr.) .............. 10. 4. 25. 4.
Alnus glutinosa (austr) .............. "12. 4, 18. 4.

Véllig bedeutungslos ist dagegen der Barfrost geworden, der im vorigen
Jahrhundert spiirbare Schiden unter der Kiefernplitzesaat verursacht hat.
Nach ScHWERDTFEGER (1944, S. 34) und LanTeLME (1951, S. 637) diirfte sich
eine kiinstliche Entwisserung in Verbindung mit der Entwicklung intensiverer
Kulturmethoden hierauf giinstig ausgewirkt haben.

2. Niederschlige

Die durchschnittlichen jihrlichen Niederschlige betrugen fiir Berlin (Sta-
tion Dahlem 1851 bis 1930) 596 mm, davon 298 mm wihrend der Vegeta-
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tionsperiode. Sie diirften auch fiir das Untersuchungsgebiet dhnlich liegen. Da-
gegen wird man die mit 77 %o angegebene relative Feuchtigkeit nicht fiir das
Spandauer Waldgebiet gelten lassen kdnnen, wo die anmoorigen Béden und
das zum Teil hoch anstehende Grundwasser diese Werte noch erhshen diirften.

3. Wind und Sturm

Die am hiufigsten aus Westen einwehenden Winde (229 im Jahr)
finden durch die véllige Waldentbléfung des in diese Richtung vorgeschobe-
nen Revierteils keinen Widerstand. Windausblasungen aus den humusarmen,
feinsandreichen Bden und allenthalben zu beobachtende Erosionsansitze ha-
ben das natiirliche Pflanzenkleid auf den Kulturflichen stark verindert und
erschweren die Arbeiten der Wiederaufforstung ganz erheblich.

Unter dem Einfluff des anstehenden Grundwassers hat die Kiefer keine
ausgesprochene Pfahlwurzel ausbilden k&nnen, so daf} sie hiufig vom Sturm
geworfen wurde (vgl. Scamont 1950, S.121) und auch heute noch nicht als
gesichert angesehen werden kann. Am 15. Januar 1818 berichtete der damalige
Stadtforster von 30 Stiick in der Nacht zuvor geworfenen ,Kienen“. In den
Jahren 1868/69 waren es allein im Jagen 29 2037 Festmeter Kiefernstamm-
holz, und im Jahre 1894 fielen dem Sturm im Jagen 7 247 Festmeter, im
Jagen 8 70 Festmeter Kiefernderbholz zum Opfer.

C. Der Boden

Wie anfangs bereits erwihnt, stockt das Spandauer Revier auf Talsanden,
deren Feinerdegehalt sehr grof} ist. Als Bodentyp iiberwiegt der Grundwasser-
glei, der mit zunehmender Entfernung des Grundwasserspiegels von der Erd-
oberfliche in eine schwach bis miflig podsolierte Braunerde ibergeht und
somit nach Jorpan (1951, S.778) an Produktionskraft verliert. Hierzu miissen
samtliche Diinenstandorte gerechnet werden. Lediglich entlang der Ost- und
Nordostgrenze tritt anlehmiger bis lehmiger Sand auf. Das Laubholz bildet
hier lange, von artenreichem Gestriuch umfiitterte Schifte. Tonbidnder und
Ablagerungen von Wiesenkalk finden sich in den Jagen 56 und 66. Verhilt-
nismifig gut 1a8¢ sich eine Gliederung in physikalischer Beziehung vornehmen.
Neben lockeren und gut durchliifteten Béden, die flichenmiflig iiberwiegen,
zeigt sich im Niederwaldgebiet ab 50 cm Tiefe eine starke Verdichtung des
homogenen, quarzmehlartigen Schwemmsandes, die bis 1,50 m hinabreicht.
Der Einfluf}, den diese Schicht nach Jorpan (1951, S.748) auf das Wachstum
der Biume ausiibt, gab Veranlassung zu niheren Untersuchungen, iiber deren
Ergebnis in einem spiteren Abschnitt berichtet werden soll.

D. Die Waldentwicklung vom Ende des 18. Jahrhunderts bis heute

1. Waldzustand 1786

Der Grenzverlauf entspricht etwa dem heutigen. Lediglich im Siiden und
Siidosten ist die Besiedelung in den Wald vorgedrungen und hat zusammen
mit Abgingen durch Verkauf im Innern der Fliche (Kraftwerk Hakenfelde,
Johannesstift, Waldkrankenhaus usw.) den Gesamtholzboden um etwa 200 ha
gegeniiber damals verringert (Anlage 3).
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Waldzustand': 1786

‘Kiefer mit Eiche

Birke mit Erle und Kiefer

Eiche mit Erle

Erle mil Birke und Eiche Anlage 3

ln=s

In jenem Jahre wurde die erste Forsteinrichtung nach dem Flichenfach-
werk durch die Gebriider Bein vorgenommen. Diese Einteilung wurde, bis auf
cine Reduzierung der Jagengrofen und Umstellung der Nummernfolge um
1886, im wesentlichen beibehalten. Die Flichenzusammensetzung und Bestands-
artenverteilung war 1786 folgende:

Gesamtfliche 1426,00 ha,
davon AusschluBfliche (Seen, Fenne, Wiesen usw.) 110,00 ha,
bleiben somit zur Holzzucht geeignete Fliche 1316,00 ha.

Von dieser Holzbodenfliche entfallen wiederum auf:
Eichenreinbestand 31,00ha = 2,09%
Kiefern-Eichenmischbestand 797,00ha = 61,0 9%
Erlen-Birkenmischwald mit eingesprengten Eichen 455,00 ha = 34,0 %
Birken mit eingesprengten Erlen und Kiefern 33,00ha = 3,0
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Diese Bestandsarten wiederum sind gegliedert in einen

Hochwaldblock von 829,00 ha Grofle (das sind 63,090 der Holz-
bodenfliche) mit simtlichem Kiefernmischbestand, ein-
geteilt in 120 Schlige zu je 6 bis 7 ha,

und in einen

Niederwaldblock von 487,00 ha Grdfe (das sind 37,0% der Holz-
bodenfliche) mit simtlichen Erlen-, Birken-, Eichen-
bestinden, eingeteilt in 30 Schlige zu je 15 bis 17 ha.

Hochwald

Kiefern-Eichen-Mischwald

Als flichenmifig bei weitem umfangreichste Bestandesart besiedelt er vor-
nehmlich die hdher gelegenen, grundwasserfernen bis schwach grundwasser-
beeinflufiten Standorte wie ,,Hohe Heide“ und ,Mittelheide“. Obgleich nihere
Angaben iiber das Mischungsverhiltnis fehlen, kann doch als sehr wahrschein-
lich gelten, dafl die Kiefer mit 70 bis 80 % den Hauptanteil innerhalb dieser
Mischung gebildet hat. Die Hilfte der Fliche etwa wird mit schwachem, mitt-
lerem und starkem Bauholz — davon 4 %o Bohlstimme — bestockt angegeben,
wihrend die Restfliche nur jungen, in jedem Falle aber ertragsarmen Bestand
trigt.

An weiteren Mischholzarten treten die Birke, dazu in grundwassernahen
Schlenken die Roterle (Alnus glutinosa) auf. Diese Bestandsart, die auch heute
noch, wenngleich mit weit geringerem Laubholzanteil, vertreten ist, diirfte als
natiirliche Waldgesellschaft auf diesen Standorten angesehen werden.

Niederwald

Erlen-Birkenmischwald

Er kann fiir den tiefer gelegenen, grundwassernahen Revierteil mit stir-
kerer Eichenbeimischung als naturgegeben gelten. Die Bewirtschaftung erfolgte
im Niederwaldbetrieb. Weitere Laubholzer werden nicht erwihnt, womit ihre
wirtschaftliche Bedeutungslosigkeit erwiesen sein diirfte. Ihre Begriindung er-
folgte ausschliefllich kiinstlich.

Auf den etwas hoher gelegenen, trockenen Partien herrscht die Sandbirke
(Betula pendula) vor, ja sogar die Kiefer (Pinus silvestris) ist hier anzutreffen.
Diese ,Inseln“ konnen als Ausgangspunkte der spiter einsetzenden ,,Ver-
birkung“ des gesamten Niederwaldgebietes betrachtet werden.

Eichenbestand

Die Forstorte ,Eichelkamp®, ,Eichelplantage® in der Nihe des heutigen
Forstamtsgehoftes weisen bereits auf eine kiinstliche Nachzucht dieser Holzart
zu damaliger Zeit hin. Die Begriindung derartiger Kulturen erfolgte mit mehr-
fach verschulten, zehn- bis zwdlfjihrigen Pflanzen, sogenannten Starkheistern,
im 6 X 6-m-Verband. Die Eichen des Stadtparks in Spandau entstammen der
damaligen Zeit. Thre Begriindungsart zeichnet sich sowohl durch den weit-
liufigen Verband als auch durch den ,Heisterknick ab, der fiir die damalige
Pflanztechnik als typisch gelten kann.

Einem natiirlich entstandenen Eichenbestand begegnen wir auf dem west-
lichen Ausliufer des Papenberges (Jagen 35, 36). Der ,junge Eichenaufschlag®
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ist heute zu einem gleichaltrigen Reinbestand von geschidtzter Holzqualitit er-
wachsen. Der Vorbestand wird ebenfalls reine Eiche gewesen sein, da der
Aufschlag, nach der Schaftform zu urteilen, geschlossen aufgewachsen sein mufl.

Die Einbeziehung des Eichenreinbestandes in den Niederwaldblock trotz
seiner Entstehung aus Kernwiichsen erfolgte vermutlich in der Absicht, ihn
urspriinglich nach dieser Betriebsform zu bewirtschaften.

1847

Wesentliche Unterschiede in der Holzartenzusammensetzung haben sich
nicht ergeben, wenn auch die Eiche als Mischholzart durch Zunahme der
kiinstlichen Kiefernverjiingungen zuriickgedringt worden ist (Anlage 4).

Niederneuea -
v

Weldzuslond : 1847

D]] Kiefer mit Eiche

[DID Birke mit Erle vrdKiefer
1 Fiche mit Erle

E== frle mit Birke und Eiche Anlage 4

Durch das Fehlen eines ,Materialetats® sind bis in die dreiffiger Jahre
hinein Uberhiebe im Nadelholz gefiihrt worden. Eine im Jahre 1832 auf-
gestellte Nutzholzregelung sieht fiir Eiche, die inzwischen zum Hochwald
gestellt worden ist, eine 180- bis 200jihrige, fiir Kiefer eine 100jihrige und
fiir Erle und Birke eine 30jahrige Umtriebszeit vor.
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1888

In den letzten 40 Jahren ist eine weitere Reinbestandszunahme der Kiefer
erfolgt (Anlage 5). Seit der Errichtung einer koniglichen Darre in Pichelsberg
im Jahre 1851, von der auch Spandau seinen Samen bezieht, wird dies be-
sonders spiirbar. Als Liickenbiiflerin dient die Birke (Betula pendula), die in-
folge ihres schnellen Wuchses und ihrer guten Eigenschaft als Schirrholz bereits
im Stangenholzalter genutzt werden soll. Mit dem Riickgang der Eiche durch
die Ausiibung der Waldweide (siche OBErDORFER 1951, S. 118) geht ihre Ver-
dridngung aus wirtschaftlich-materiellen Erwigungen heraus Hand in Hand.

Die reinen Eichenbestinde werden durchweg als wiichsig bezeichnet. Le-
diglich die aus Hiiteriicksichten weitliufig gepflanzten Eichen im Stadtpark
befriedigen nicht und sollen in Kiefer umgewandelt werden. Infolge heftigen
Protestes der Spandauer Biirger kommt es hierzu jedoch nicht.
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([1] Kiefer mit Fiche

[} Birke mit Erle und Kiefer
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E= e mit Birke und Fiche Anlage 5

Die bereits 1847 spiirbar werdende Einfluffnahme der Birke auf das
Niederwaldgebiet zeichnet sich verstirkt ab. Die Erle lif8t infolge Uberalte-
rung der Stocke und einer allmihlich sich abzeichnenden Grundwassersenkung
in ithrer Ausschlagfihigkeit nach und unterliegt somit zwangslaufig der vitale-
ren Birke. Die Ansicht der forstlichen Praxis vom ,giftigen“ Erlenmoder fiihrt
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zur Stockrodung auf den Kulturflichen, zhnlich wie dies bei den Kiefern-
stocken zur Bekdmpfung des groflen braunen Riisselkifers (Hylobius abietis)
gehandhabt wird.

Diese riickliufige Ertragsentwicklung gibt den Anlafl zur Umwandlung
des Niederwaldgebietes in die Hochwaldbetriebsform. Hierfiir bringt die zu-
sammen mit der Einrichtung von 1886 vorgenommene Neueinteilung der
Jagen die technische Voraussetzung. Die trockenen, humusarmen Sandriicken,
deren leistungsschwacher Birkenbestand eine starke Bodenverwilderung durch
Graswuchs hat aufkommen lassen, sollen in Kiefernreinbestinde iiberfiihrt
werden, wihrend die grundwassernahen, nihrstoffreicheren Standorte dem
Laubholz vorbehalten bleiben. Eichen, Eschen, Hainbuchen und Riistern wer-
den daher in der kommenden Einrichtungsperiode (20 Jahre) als ,,dem Maule
des Viehs schneller entwachsende“ Starkheister eingebracht. Thre Auspflanzung
erfolgt meist trupp-, horst- und gruppenweise im Verband 6 X 4 m. Gut-
wiichsige Erlenstockausschlige werden als Fiill- und Treibholz belassen. Die
tiefer gelegenen, regelmifig iiberschwemmten Gebiete werden weiterhin im
Niederwaldbetrieb bewirtschaftet, jedoch sollen auch hier die alten Erlen- und
Birkenstdcke durch Kernwiichse ersetzt werden.

1930

Das gesamte Revier ist inzwischen in Hochwald iiberfiihrt worden. Durch
die Senkung des Grundwasserspiegels (Ausbau des Grabensystems, Bau des
Niederneuendorfer Kanals, vermehrter Wasserverbrauch durch die Bevilke-
rung und Industrie) haben die Talsande derart an Produktionskraft verloren,
daf} sie die wenig haushilterische Wirtschaftsform des Niederwaldes nicht mehr
zu tragen in der Lage sind. Zwar haben sich die unter groflem Kostenaufwand
um die Jahrhundertwende eingebrachten Buntlaubhdlzer noch erhalten kdnnen,
allein der erhoffte Erfolg blieb aus. Statt dessen hat sich die Birke derart aus-
gedehnt, daff — mit wenigen Ausnahmen — auf der Wirtschaftskarte von
1930 das ehemalige Niederwaldgebiet als geschlossener Birkenwald erscheint
(Anlage 6).

Die Kiefer hat sich auf dem etwas trockeneren Gelinderiicken gut durch-
gesetzt, wenngleich sie qualitativ auch wenig befriedigt. Liickig und sperrig
ist sie auf denjenigen Stellen erwachsen, die sechr grundwassernah waren.

Der bereits 1786 ausgeschiedene Hochwaldblock zeigt folgendes Bild: Die
Kiefernbetriebsklasse ist in ihrem Altersklassenverhiltnis ziemlich ausgeglichen.
Durch den Abtrieb der Althslzer sind die vorhandenen Eichen gréfitenteils
durch Zopftrocknis eingegangen. Die Beimischung dieser Holzart bei Neuanlage
der Kiefernkulturen unterblieb aus den bereits erwihnten Griinden, so daf§ der
urspriingliche Kiefern-Eichen-Mischwald, wie er sich ohne Zutun des Menschen
entwickelte, aufgehort hat zu existieren.

2. Die Verjiingung und Herkunft der hauptsichlichsten Holzarten

Kiefer (Pinus silvestris)

Die Naturverjiingung bildete bei ihr die Regel. Im Kulturplanvorschlag
von 1817 entfallen hierauf noch 759/ der Fliche, wihrend der Rest Nach-
besserungen in Form von Plitzesaat auf den Verjiingungsliicken ausmacht. Der
Zapfensaat wird zunichst der Vorzug gegeben, spiter jedoch die Errichtung
einer eigenen Darre ernsthaft erwogen. Zur Aussaat gelangt fast ausschliefSlich
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Samen aus den heimischen Bestinden, der ab 1851 in der neuerrichteten Darre
zu Pichelsberg aufbereitet wird. Die Zapfengewinnung ist dadurch gesichert,
daf laut Forstordnung von 1822 jeder Raff- und Leseholzsammler, je nach-
dem, ob er ein- oder zweimal in der Woche die Forst betreten darf, im Jahr
einen bzw. zwei Scheffel Kiendpfel abzuliefern hat.
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@ Waldzustand: 1930

D:D Kiefer mit Eiche

UID:D Birke mit Erle und Kiefer
E Eiche mit Erle

E Irle mit Birke und Fiche

Sumpfoeldnde Aslags 6
Eiche (Quercus Robur und Quercus petraea)

Ihre Nachzucht erfolgt kiinstlich im Eichelkamp, Jagen 18. Aus eigenem
Saatgut werden hier nach dreimaligem Verschulen Starkheister erzogen, die
iberwiegend in das Niederwaldgebiet gepflanzt werden. Der Verband betrigt
6 > 4 m. Eichelsaaten sind nie ausgefithrt worden.

Birke (Betula pendula)

Aufer ihrer reichlichen natiirlichen Verjiingung, die verhdltnismiflig miihe-
los durch wenige Samenbiaume zu erzielen war, wurde ihre Nachzucht auch
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kiinstlich betrieben. Zur Nachbesserung auf stark vergrasten Flichen wurden
Loden (drei- bis fiinfjihrige Pflanzen) bevorzugt, wihrend zur Ausfiillung von
Verjlingungsliidcen der Kiefernplitzesaat Birkensamen im Verhiltnis 4 : 1 bei-
gemischt wurde.

Roterle (Alnus glutinosa)

Thre Begriindung erfolgt wie bei der Birke. In besonders nassen Partien
werden sie auf erhhten Grabestreifen angepflanzt. Zur Behebung der Bar-
frostgefahr wird auf den Plitzen die Grasnarbe ganz flach abgezogen und
der Boden nur mit der Hacke etwas gelockert. Da der Wuchs der Roterle
(Alnus glutinosa) im allgemeinen wenig befriedigt, Angaben iiber die Her-
kunft nirgends zu finden sind, wird nach DENGLER (1944, S. 206) neben der
Standortsfrage auch das Rassenproblem fiir die geringe Leistung sowie den
starken Befall durch den Erlenwiirger (Cryptorbynchus lapathi) verantwortlich
zu machen sein. '

Ein 1843 unternommener Versuch, auf den trockeneren Stellen des Nie-
derwaldes aufler Birke die Weiflerle (Alnus incana) einzubringen, mufl als ge-
scheitert angesechen werden. Das Saat- und Pflanzgut wurde vom damaligen
Forstakademiedirektor Pfeil, Neustadt (Eberswalde), bezogen.

Esche, Spitzahorn, Riister, Hainbuche

Bis auf die Hainbuche (Carpinus betulus), die laut Betriebswerk von 1853
nur in den Jagen 69, 70 in 100jihrigen Exemplaren mit {ippiger natiirlicher
Verjiingung vorkommt, fehlen alle diese Holzarten urspriinglich. 1854 werden
die ersten Eschen (Fraxinus excelsior) als Starkheister gepflanzt. Die beiden
einzigen gutwiichsigen Eschenhorste im gesamten Revier diirften aus dieser Zeit
stammen, wogegen simtliche jiingeren, im Zuge der Niederwaldumwandlung
gesetzten Eschen keinesfalls befriedigen. Hierauf wird spiter noch zuriickzu-
kommen sein. Ein #hnliches Schicksal wie die Esche haben Spitzahorn (Acer
platanoides) und Riister (Ulmaus spec.) erlitten.

Obgleich die Konigliche Forst Falkenhagen und die Gutsforst Bredow als
Lieferanten des Pflanzgutes mit erwihnt werden, bleibt doch die Herkunfts-
frage bei den verbrauchten Pflanzgutmengen offen.

3. Servitute

Waldweide

Zu Ende des 18. Jahrhunderts war die Stadtforst mit 3000 Stiidk Vieh
belastet (Anlage 7). Die Hiitungsberechtigten waren die Stadt Spandau mit
Kidmmerei-Vorwerk und Bohn’scher Meierei, das Konigliche Amtsdorf Neuen-
dorf und die Kimmerei Staaken. Beweidet wurde die gesamte Fliche bis auf
die Schonungen, solange sie ,,dem Maule des Viehs nicht entwachsen® waren,
was in der Regel fiir die ersten 20 Jahre zutraf.

Anlage 7

Belastungen des Spandauer Stadtwaldes (ohne Nebenheiden)
durch Weideservitute um 1786

Schafe ...t 2400 Stiick
Kithe und Rinder ........cooiiiiiiii ... 500 Stiick
Plerde ..o e 60 Stiick

Ochsen ... e 30 Stiick
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Diese Uberbesetzung mit Haustieren fithrte zwangsliufig zu starken
Spannungen zwischen dem Magistrat und den Hiitungsberechtigten, die jeden
Versuch der Beschneidung ihrer Rechte auf Waldweide heftig bekimpften und
dadurch indirekt Einflufl auf die Forstwirtschaft nahmen. In der natiirlichen
Verjiingung der Kiefer sah man daher die einzige Moglichkeit, beiden Inter-
essengruppen gerecht zu werden. Wenn auch hier nicht gegattert werden durfte,
so war doch mit dem Aufkommen einer Verjiingung zu rechnen, deren Liicken
man dann durch ,Saat aus der Hand“ nur noch zu schliefen brauchte.

Erst durch das Edikt vom 14. September 1811 wird die Kéniglich Preu-
Rische Forstverwaltung in die Lage versetzt, sich dem Druck der Hiitungs-
berechtigten mit Erfolg zur Wehr zu setzen. Hiernach kénnen die ,,Schonungs-
anlagen so weit ausgedehnt werden, als es die Wiederkultur des Waldes bedarf*.

Dieses recht waldfreundlich zu nennende Gesetz bringt ebenfalls fiir die
Stadtforst Spandau fiihlbare Erleichterungen. Im Betriebsgutachten von 1832
wird daher die energische Forderung erhoben, ,daf der kiinftig zu kultivie-
rende Ort vor erfolgter Besamung sowohl von dem alten Holze, dem ver-
kriippelten horstweise und sonst vorhandenen Unterwuchse ... geriumt werde,
damit regelmiflige junge Holzbestinde erzogen werden kdnnen“. Hierin wire
der Wendepunkt von der natiirlichen zur {iberwiegend kiinstlichen Verjiingung
der Kiefer zu sehen.

Bereits im Jahre 1853 kann das Staaken’sche Mithiitungsrecht abgeldst
werden gegen die Zusicherung des Magistrats, fiir die iibrigen Weideinteressen-
ten innerhalb der nichsten zehn Jahre die Fliche nicht weiter einzuengen. 1873
besteht nur noch ein ,,privates Hiitungsrecht* auf 130 Morgen mit 200 Schafen.

Mast

Jede Grofibiigerstelle hatte das Recht, zwei Schweine, jede Kleinbiirgerstelle
ein Schwein bei Vollmast einzutreiben. Je nachdem, ob es eine halbe, eine viertel
oder eine achtel Mast war, wurde fiir die Mastberechtigten eingeteilt, ,wieviel
Pfoten jeder zur Mast senden kann“.

Aus der Lage des ,Schweineringes® im heute mit reinen Altkiefern be-
standenen Jagen 42 kann eine weitere Bestitigung fiir den im 17. und 18. Jaht-
hundert wohl wegen Schonung der Eiche nicht ganz natiirlichen hohen Eichen-
anteil gesehen werden. Auch RusNer (1953, S.412) mifit diesem Baum eine
grofle Bedeutung als Futterspender fiir die damalige Zeit bei. Mit welcher
Sorge sein stetiger Riickgang von den Ackerbiirgern beurteilt wurde, ist einem
Briefwechsel zwischen dem Magistrat und der Stadtverordnetenversammlung
aus dem Jahre 1854 zu entnehmen. Ein Briickenbelag, der auf Geheiff des
Magistrats statt aus Kiefern- aus Eichenholz geschnitten worden war, bildete
sogar den Anlaff zu einer Magistratskrise. Wohl der gleichen Sorge um die
Erhaltung der Masteichen entspringt ein Beschlufl der Stadtverordnetenver-
sammlung aus dem Jahre 1854, wonach Eichen nicht mehr ,geplettet® werden
diirfen.

Der Zeitpunkt des Ablésens der Mastberechtigung vermag nicht angegeben
zu werden. Es ist jedoch anzunehmen, dafl sie mit zunehmender Einbiirgerung
der Kartoffel stark an Bedeutung verloren hat.
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E. Methodik der Untersuchungen

Die Aufnahmetechnik wurde nach BrRaun-BLanQuET (1951, S. 60) durch-
gefithrt, und zwar wurde als kombinierte Schitzung von Abundanz und
Deckungsgrad die Artmichtigkeit unter Verzicht auf die Werte der Soziabilitit
angegeben. Zur Messung der Azidititsschwankungen wurde von Mai bis
Oktober 1954 monatlich aus der Hauptwurzelzone der die Waldgesellschaft
reprisentierenden Kriuter eine Bodenprobe entnommen. Hierzu wurde nur
das zwischen dem Hauptwurzelsystem bei jeder Pflanze befindliche Erdgut
untersucht, das aus jedem Wurzelballen vorsichtig herauspripariert wurde.
Die Bestimmung des pH erfolgte auf elektrometrischem Wege in einer Boden-
aufschwemmung mit n/10 Kaliumchloridlgsung. Der Humusgehalt wurde mit
Hilfe des Gliihverlustes, der Bodenvorrat an Kalk und Kali mittels eines
10%/oigen Salzsdureauszuges, Stickstoff und Phosphorsiure im Kjeldahlauf-
schlufl mit konzentrierter Schwefelsdure ermittelt.

Um auch bei den Messungen des Porenvolumens und der Wasserkapazitit
simtliche auf mangelnder Organisation beruhende Fehlerquellen weitgehend
auszuschalten, wurden diese Auflenarbeiten ebenfalls an einem Tage durch-
gefithrt. In jeder Waldgesellschaft wurde monatlich ein neuer Bodeneinschlag
angelegt, aus dem in 10 bis 15 c¢m, 30 bis 35 cm und in einem Falle in 75 bis
80 cm Tiefe je zwei Eisenzylinder von 56 mm ¢ und 40,5 mm Hohe vor-
sichtig eingetrieben, dicht verschlossen und noch am selben Tage zur Unter-
suchung angeliefert wurden. Die Bestimmung des Porenvolumens und der
Wasserkapazitit erfolgten nach MrrcuerLicH (Methodenbuch Bd.I, S.32
und 37).

Zur Ermittlung des Wassergehaltes der Probe bei Anlieferung wurden
10 g Einwaage 3 Stunden lang bei 105 °C in einen Trockenschrank gestellt
und danach abermals gewogen.

Die Korngroflenbestimmung wurde nach dem Trockensiebverfahren und
der Schlimmanalyse (nach ATTERBERG) vorgenommen (Methodenbuch S. 17
und 21). Zu festen Klumpen verbackene Bodenteile wurden zuvor auf mecha-
nischem Wege vollig dispergiert. Der Ton (0,002 mm) ist bei der prozentualen
Verteilung der einzelnen Fraktionen zunichst unberiicksichtigt geblieben, dann
aber, nach Vermengung der Probe, gesondert bestimmt worden.

F. Die heutigen Waldgesellschaften

Bei der pflanzensoziologischen Bearbeitung des Spandauer Stadtwaldes
konnten folgende Wald- und Forstgeselischaften ausgeschieden werden (siehe
auch Anlage 8):

Der Deschampsia flexuosa-Typ des Kiefernwaldes

Die Vaccinium Myrtillus-reiche Kiefernforstgesellschaft

Der Deschampsia flexuosa-Typ des Traubeneichenwaldes

Der Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes
Der Holcus mollis-Typ des Stieleichen-Birkenwaldes

Der Erlen-Stieleichenwald

A e
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Diese Wald- und Forstgesellschaften werden nachstehend im einzelnen
beschrieben und die in ihnen gewonnenen Untersuchungsergebnisse mitgeteilt.

Lvangalisches
Johannes St

)

2%
00
1000%
Jrase

Karte dler Waldgesellscha/fern
Kiefern \\\\\\\\ Deschampsia flexuosa - Typ

Wald {_\‘l Vaccinium Myrtillus - reiche Ki.- Forstges.

Anlage 8

w Deschampsia flexvosa -~ Typ

Traubenaich

"’”ﬁ;’ff - w Calamagroslis arundinacea - Tyojproalukt-schw. Unterlyp)
Qﬂ& Calomagrostis arundinacea - Typ (produktionsreicber Unferlyp)

Streleichen “H W Holcus mollis - Typ (frockener Unfertyp)
Birken 1H Ubergong vom Jheleicben - Hainbuchen - zum
Wwald < Stieleichen - Birken - Wald (frischer Unferlyp)

Jteleichern
wald

Erlen ||—=| [eucht-[riscbe Artengruppe

feucht - nasse Arferngruppe

1. Der Deschampsia flexunosa-Typ des Kiefernwaldes
Er beschriankt sich auf einige wenige Diinenziige und arme Gelinderiicken
in den Jagen 12 bis 15 und 23 sowie auf die Rehberge. Es sind dies Wald-
teile mit einem Grundwasserstand von mehr als 4 m unter Flur (vgl. An-
lage 9).
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Anlage 9
Waldgesellschaft: Deschampsia flexnosa-Typ des Kiefernwaldes
Tag der Aufnahme: 16. bis 19. Juni 1954
Ort, Hohenlage: Forstamt Spandau, Jag. 12—15; 23 33 m iiber NN
Geologische Formation, Gelindeausf.: Diluvium (Talsand), eben
Niederschlige: 600 mm
Grofle der Aufnahmefliche: 2500 m?
Nr. der Aufnahme ........... 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10| Stetig-
Artenzahl in jeder Aufnahme ... |20|21[22]23(23|23|23|24|24 26 llzlea‘::;
Baumschicht
Pinus silvestris ................ 4| 3| 5| 4| 3| 5| 4| 3| 3| 4 A%
Betula pendula ................ 2| 2 1] 2 2| 2 1 v
Quercus Robur ................ +| 1 r |+ 1I
Quercus petraea ................ 1 1|r 11
Strauchschicht
Pinus silvestris ................ 21 2] 2| 2] 1 31 3|+ 1 v
Quercus Robur ................ 1 + | 14| 1] 1] 1 v
Sorbus aucuparia .............. + | 1] 1|4+ |+] 1 1 v
Quercus petraea ................ + |-+ 1 +| 1|+ 111
Rhamnus Frangula ............ 1 + 1 20 [+ 111
Prunus serotinda ................ + 1 + II
Krautschicht
Deschampsia flexuosa .......... 5| 4| 5] 3| 3| 5| 4| 3| 4| 3 v
Pieridium aquilinem  .......... +| 2|+ 2 +1 2] 2[+] 1 v
Rumex Acetosella .............. 11 2) 1 21 14| 2] 1] 2| 2 v
Hieracium Pilosella ............ 1 2|+ 1| 2| 1} 1| 2| 3| 2 A%
Calamagrostis epigeios .......... +1| 2|+ 3] 2|+ 2| 3] 1| 2 A%
Calluna vnlgaris .............. +| 2 +| 2|4 2| 2] 2] 1 v
Carex arendariad ................ + 1+ 1] 2 11 114+ 1 v
Luzula campestris .............. +] 1|1 20 1H+ |+ 1 v
Vaccinium Myrtillus ... ....... 1 1|r]| 2 1] 1 111
Luzula pilosa .................. 1 + |+ 1] 1 + 111
Carex pilulifera ................ 1 1 1|+ + 111
Festuca ovina .................. 2 2 2 21 2|1 1II
Vaccinium Vitis-idaea .......... + 2(4 |1 1I
Dryopteris austriaca 1] 1 +| 1 11
subspec. spinulosa ..........
Anthoxanthum odoratum ........ 2 1 1|+ 1I
Euphorbia Cyparissias .......... + 1] 2| 2 1I
Molinia coerulea .............. r 1 1|+ 1I
Melampyrum pratense .......... 2 1 I
Holcus mollis  .......cooouu... 1 + 1
Agrostis tenuis ................ + 2 I
Veronica officinalis ............ 1 + 1
Sieglingia decumbens .......... 1 + I
Moosschicht
Hylocominm Schreberi ........ 2| 2| 2| 3] 3] 2| 2| 2| 2] 2 v
Ceratodon purpurens .......... 2| 2| 2] 2| 2 2| 2| 2 v
Webera nutans ................ 1 21 1| 1|+ 1 111
Dicranum scoparium .......... 1 1 21 1 1I
Dicranum undulatum .......... 1 1] 1 11
Hypnum cupressiforme ........ 1 1)+ 1I
Polytrichum piliferum .......... 2 I
Lycopodium clavatum .......... 2 1
Scleropodium purum .......... 11+ I
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Die Baumschicht wird von einem diirftigen Kiefernbestand, dem nur ganz
vereinzelt Birke (Betula pendula) und Eiche (Quercus spec.) beigemischt sind,
gebildet. Mit zunehmender Entfernung vom Grundwasserspiegel werden die
Stammlingen merklich kiirzer, und die Kronen wolben sich stirker ab.

Eine Strauchschicht als wirksamer Bodenschutz fehlt. Nur vereinzeltes
Auftreten von Betula pendula, Sorbus ancuparia u. a. unterbricht hin und wie-
der das eintdnige Reinbestandsbild. Dies dndert sich fiir kurze Zeit im Juli
und August, wenn die bliihende Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa) einen
fahlgelben Teppich iiber den Erdboden spannt und dadurch wundervolle Kon-
traste zu den dunklen Baumstimmen herstellt. Deschampsia flexuosa beherrscht
das Vegetationsbild, ohne dabei besonders tippig im Wuchs zu sein. Auflerdem
sind zu finden: Vaccinium Myrtillus, Vaccinium Vitis-idaea, Pteridium aqui-
linum, Melampyrum pratense, Rumex Acetosella, Calluna wvulgaris, Carex
arenaria, Festuca ovina, Veronica officinalis, Pyrola secunda, Lycopodium
clavatum (Jagen 12).

Recht gut liflt sich die Anspruchslosigkeit der einzelnen Pflanzen am
sidwestlichen Abhang des Rehberges verfolgen, der dem Wind und der Son-
neneinstrahlung stark ausgesetzt ist. Die beiden Vaccinium-Arten sind hier
nicht mehr anzutreffen. Statt dessen reichen Deschampsia flexnosa, Rumex
Acetosella, Hieracium Pilosella und Festuca ovina mit nachlassender Vitalitit
bis auf die Diinenkette hinauf. In einer Hangmulde stellt sich wohl als Folge
besserer Feuchtigkeitsverhiltnisse (Sammelbecken des abfliefenden Regenwas-
sers) horstweise Melampyrum pratense ein, einzeln durchmischt mit Carex

pilulifera.

An Moosen sind, vom halben Hang aufwirts, Dicranum undulatum, Di-
cranum scoparium und Webera nutans zu finden. Auf der trockenen Kuppe
gedeiht nur noch Ceratodon purpureus.

Der Boden ist ein tiefgriindiger, schmutziggelber, trockener, lockerer Fein-
sand von mittlerem Spatgehalt (Orthoklase finden sich hierin hiufig). Die
oberste Bodenschicht hat eine Michtigkeit von 20 cm und ist gebleicht. Eine
diinne, trockene, kohlige Moderschicht leitet zum darunterliegenden B-Hori-
zont iiber. Die Kiefer durchwurzelt den Boden durchschnittlich bis zu einer
Tiefe von 2 m. Einzelne verfestigte Rostbinder lassen die Pfahlwurzel zu-
weilen vorher aufsitzen.

Anmerkung:

Die Aufnahmetechnik wurde nach BrauN-BLanQUET (1951, S.60) durchgefiihrt,
und zwar wurde als kombinierte Schitzung von Abundanz und Deckungsgrad die
Artmichtigkeit unter Verzicht auf die Werte der Soziabilitit angegeben. Es bedeutet:
duflerst spirlich mit sehr geringem Deckungswert;
spirlich mit sehr geringem Deckungswert;
reichlich, aber mit geringem Deckungswert oder ziemlich spirlich, aber
mit groflerem Deckungswert;
sehr zahlreich oder mindestens 1/20 der Aufnahmefliche deckend;

/3 bis 1/2 der Aufnahmefliche deckend, Individuenzahl beliebig;

/2 bis 3/s der Aufnahmefliche deckend, Individuenzahl beliebig;

mehr als 3/4 der Aufnahmefliche deckend, Individuenzahl beliebig.

Die Stetigkeit der Arten in den einzelnen Aufnahmen wird durch ,Stetigkeits-

klassen angegeben, wobei die Klasse I die Stetigkeitswerte 1 bis 20% ..., die
Klasse V 81 bis 100 %o umfafi.

r
+
1

[

VA WN
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Anlage 10
Waldgesellschaft: Vaccinium Myrtillus-reiche Kiefernforstgesellschaft
Tag der Aufnahme: 21. bis 23. Juni 1954
Ort, Hohenlage: Forstamt Spandau, Jag. 27—33; 42—48; 60—61; 53 32 m iiber NN
Geologische Formation, Gelindeausf.: Diluvium (Talsand), eben
Niederschlige: 600 mm
Grofle der Aufnahmefliche: 2500 m2

Nr. der Aufnahme ............. 21(22123(24(25(26(27(28|29(30 Ste'tlg-
Artenzahl in jeder Aufnahme ... |31|34|34|35|36|37(39|39|45]48 tf;:e
Baumschichte
Pinus silvestris ................ 5| 4| 4| 5| 3] 5| 4| 4| 2| 5 v
Quercus Robur ................ 1) 2 1] 2+ 1] 2| 3| 1 \Y%
Quercus petraea .............. 1 211 +| 2| 2| 1 v
Betula pendula ................ +| 11 2 1 111
Strauchschicht
Rhamnus Frangula ............ 20 2|+ |+ |+ 1] +]+] 2] 1 v
Sorbus auwcuparia .............. 21 20 2] 2] 1] 2| 3| 2| 2| 2 A%
Prunus sevotina ................ 21411 21 1|+ 4+| 2| 2 A\
Quercus Robur ................ 1| 2| 3| 2| 4| 1|+ 2| 4| 4 v
Quercus petraea ................ 11 2] 2 1 3 1 111
Betula pendula ................ |+ T 1 11 111
Pinus silvestris ................ 2 2 2| 2] 1| 2 111
Krautschicht
Vaccinium Myrtillus ............ 2| 3| 4| 4| 3] 2| 2| 5] 2] 5 v
Deschampsia flexuwosa .......... 4 2 2| 2| 1| 1| 1| 1] 3| 2 A%
Carex pilulifera ................ T4+ 4+ 1|+ |+]| 1|+ 1 A%
Luzula pilosa .................. T+ {4+ 1 1] 1]+|4+] 1] 1 A%
Dryopteris austriaca 1) 1 1 2| 1 + |+ 1] 1 v
subspec. spinulosa ..........
Maianthemum bifolium ........ 21 2] 2|1 11 2| 2| 2| 1 A%
Sieglingia decumbens .......... 1[4+ 1|+ + | 1] 1|+ |+ v
Viola silvatica ................ T4+ 1] 1] 2] 1|4+ 1 \Y%
Potentilla erecta .............. 1+ || 1 + | 1|+ 2|+ A%
Molinia coernlea .............. 214+ 20 2|+ |+ 1 v
Pteridium aquilinnm .......... 20 20 20 1 2f 3] 3|4 2| 1 M
Lysimachia vulgaris ............ 2|+ 14+ 1|4+ 1] 1 A%
Agrostis tenmis ................ 20 20 1) 1+ 1] 2 2] 2| 2 A%
Moebringia trincrvia .......... 11+ 1] 2 1 2|+ v
Poa pratensis .................. 2| 2] 1|4 2|4+ 14+ v
Hypericum perforatum ........ +] 11 + {4+ 1|+ v
Veronica officinalis ............ 1 +[+(+] 1 +1 1 v
Anthoxanthum odoratum ........ +| 1] 1 + 4+ 1|+ + v
Melampyrum pratense .......... 2 20 2|+ 1 1] 21 1v
Rubus idaens .................. 11 2 1| 2 +1 1] 2 1 v
Vaccinium Vitis-idaea .......... 1 14| + |4+ 2 v
Calamagrostis epigeios .......... 2| 2 2 2 2|1 111
Rubus fraticosus .............. 2 2 20 2 2|1 1II
Calluna wvulgaris .............. 2 + |+ + 1]+ 111
Hieracium murorum ............ + 1] 1 +1| 1] 1 III
Hieracium Lachenalii .......... 1 2 2 2 2] 1 111
Holens mollis oo iiii.. 1 1 2/+) 1) 2 111
Festuca rubra .................. + + 1 1 II
Euphorbia Cyparissias .......... 2| 2 1] 1 1I
Lathyrus montanus ............ + 114+ I
Calamagrostis canescens ........ 2 2 + I
Rumex Acetosella .............. + 1 1 11
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Anlage 10
Nr. der Aufnahme ............. 21(22(23|24|25(26(27|28|29|30| Stetig-
Artenzahl in jeder Aufnahme ... |31[34|34|35|36|37|39/39(45|48 }zf;;:e
Nardus stricta ................ + 2|1 11
Festuca ovina ................ 1 2| 2 II
Hieracium Pilosella ............ 1 1
Veronica Chamaedrys .......... 1 + 1
Fragaria vesca ................ 2 1 I
Vicia Cracca .................. 1] 1 I
Moosschicht
Hylocomium Schreberi .......... 4| 2| 5| 4| 3| 3| 4] 3| 2| 4 v
Scleropodium purum .......... 2] 1| 2| 2| 3| 2| 2 1 IV
Webera nutans ................ 2 2 1l 2| 1 111
Ceratodon purpureus .......... 2 21 2| 2| 2 111
Dicranum scoparivm ............ 1] 2 1 1 1I
Dicranum undulatum .......... 1 2 30 2 11
Mnium affine .................. 2| 2 1
Dicranella beteromalla .......... 1 1 I
Buxbaumia aphylla ............ 1 I

Das pH in den oberen 5 cm der Bodenschicht liegt zwischen 4,5 bis 4,7
und steigt bis zu 2 m Tiefe auf 6,0 bis 6,5 an. Gleichzeitig erhdht sich der
Feinsandanteil von 85 auf 95 9/.

2. Die Vaccinium Myriillus-reiche Kiefernforstgesellschaft

In ihr stocken heute massenreiche, aus Kunstverjiingung hervorgegangene,
zum Teil mit Stieleiche (Quercus Robur) und Sandbirke (Betula pendula)
durchstellte Kiefernalthslzer. Die westlich der Kuhlake gelegenen Teile dieser
Forstgesellschaft sind 1948/49 kahl abgetrieben worden. Im Gegensatz zum
Deschampsia flexuosa-Typ des Kiefernwaldes herrscht in den hierfiir in Frage
kommenden Jagen eine gréflere Bodenfrische (iiber die Pflanzendecke vgl.
Anlage 10). Vaccinium Myrtillus herrscht absolut vor. Vaccinium Vitis-idaea
ist stets einzeln oder truppweise beigemischt. Uber seine &kologische Stellung
la8¢ sich kein klares Bild gewinnen. Es 16st Vaccinium Myrtillus nicht nur auf
den Diinenriicken ab, sondern geht in den frischen Diinenkehlen der Nord-
westflanke sogar zur Faziesbildung iiber. Zu den bereits im Deschampsia
flexnosa-Typ des Kiefernwaldes erwihnten Arten treten vor allem Maianthe-
mum bifolium, Dryopteris austriaca subspec. spinulosa, Agrostis tenuis, Molinia
coerulea u. a. Im Schutze der Zwergstriucher hat sich eine dichte, 6 bis 8 cm
starke Astmoosdecke entwickeln konnen, die etwa zu 80 %o aus Hylocomium
Schreberi und zu 200 aus Scleropodium purum besteht. An frischeren Stellen,
z. B. unter Eichenaufschlag, verschiebt sich dieses Verhiltnis zugunsten von
Scleropodium purum.

In der Strauchschicht finden sich regelmifig Sorbus aucuparia und Rbham-
nus Frangula. Die Stieleiche zeigt eine derart grofle Bereitwilligkeit zur natiir-
lichen Verjiingung, daff die Jagen 29 und 30 einen Unterbau durch sie er-
halten haben.

Um Gewiflheit dariiber zu erhalten, dafl dieser Eichenunterwuchs auch
wirklich auf natiirlichem Wege entstanden ist, wurden einzelne Stieleicheln
unter den natiirlichen Bedingungen im Friithjahr 1955 ausgelegt und ihre Kei-

5%
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mung beobachtet. Es zeigte sich, daf} die Eichel keinesfalls der Moder- oder
Mineralbodenschicht aufliegen muf}, um nach der Keimung weiterwachsen zu
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Anlage 11

Monatliche Azidititsschwankungen des Bodens der einzelnen Waldgesellschaften
in 10 bis 15 cm Tiefe

ay Vaccinium Moyrtillus-reiche Kiefernforstgesellschaft (Nord-West-Hang)
Vaccinium Myrtillus-reiche Kiefernforstgesellschaft (Stid-Ost-Hang)
Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes

Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes, Forstgesellschaft
Holcus mollis-Typ des Stieleichen-Birkenwaldes

Erlen-Stieleichenwald, feucht-frische Ausbildung

(Erlen-Stieleichenwald, feucht-nasse Ausbildung

o o o e

konnen, sondern daf die Keimwurzel eine 6 bis 8 cm starke Astmoosdecke
erfolgreich zu durchwurzeln vermag.

Die Vaccinium Myrtillus-reiche Forstgesellschaft ist jedoch nicht immer
cinheitlich ausgebildet. So zeichnen sich vor allem geringe Bodensenken durch
recht iippigen Bestand von trupp- und scharenweis auftretender Molinia coe-
rulea, Lysimachia vulgaris und Pteridium aquilinum aus. Ganz dhnlich sind die
chemaligen Tiimpel und urspriinglich wasserfiihrenden grabenartigen Ver-
tiefungen bewachsen, die heute — bis auf geringe Ausnahmen — simtlich ver-
landet sind.

Interessant ist ferner die Sukzession nach Kahlschlag. Das unter dem
Kronendach der Altkiefern recht gut gedeihende Vaccinium Myrtillus beginnt
nach der Freistellung im Wuchs zu kiimmern. In den ersten zwei Jahren
danach vermag es sich zwar noch am Leben zu erhalten, fillt dann aber nach
den im Spandauer Stadtwald angestellten Beobachtungen vor allem dem Frost
zum Opfer (vgl. auch Rusner 1953, S.517). Demgegeniiber scheint Vacci-
nium Vitis-idaea gegen Frost sowie direkte Sonnenbestrahlung verhiltnismifig
unempfindlich zu sein. Es behilt im Untersuchungsgebiet selbst nach mehr-
jahriger Freilage seine tief dunkelgriine Farbe bei.

Mit dem Riickgang des Vaccinium Myrtillus nach Kahlschlag breitet sich
Calamagrostis epigeios mehr und mehr aus. Dieses sich durch Stolonen und
Samen sehr schnell vermehrende Gras hat bereits zwei Jahre nach Kahlschlag-
fiihrung — also etwa gleichzeitig mit dem Verschwinden von Vaccinium Myr-
tillus — die Freifliche mit Horsten durchsetzt, die sich zu einer verfilzten
Rasendecke auswachsen.

Dies filschlicherweise oft als ,Segge® bezeichnet Gras (Calamagrostis epi-
geios) wird somit zu einem ernsten Hindernis auf den jungen Forstkulturen.
Nach eigenen Beobachtungen scheint es auf grundwasserfernen Standorten die
etwas nahrstoffreicheren Partien anzuzeigen.

Sobald sich die nachfolgende Kultur zu schlieflen beginnt, geht Calama-
grostis epigeios offenbar unter dem Einfluff abnehmender Lichtintensitit stark
zuriick. Ausschlieflich auf Fehlstellen und Liicken ist es noch anzutreffen. Statt
dessen iiberzieht Deschampsia flexnosa in einem dichten, sterilen Rasen den
Boden zusammen mit Hylocomium Schreberi (vgl. auch HaARTMANN 1926,
S. 243). Vom Stangenholzalter ab setzt von den Bestandsrindern her z6gernd
die Unterwanderung durch Vaccinium Myrtillus ein, die mit zunehmender
Auflockerung des Kronendaches truppweise nach innen fortschreitet. Dieser an
der Westseite des Jagen 28 recht gut zu beobachtende Vorgang leitet somit
wieder zur Vaccinium Myrtillus-reichen Forstgesellschaft iiber. :
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Der Boden wird von einer podsoligen Braunerde gebildet, von der aus

dem Jagen 28 nachstehende Profilbeschreibung gegeben wird:

1cm  Foérna
0— 2cm dunkelbrauner, rohhumusartiger Moder
0— 20cm braungrauvioletter, frischer, lockerer, stark humoser, von Beer-
kraut- und Graswurzeln stark durchsetzter Feinsand
20— 60cm braungelber, humusarmer, lockerer, frischer, gut durchwurzelter,
wenig schluffiger Feinsand
60—130cm  schmutzigweifler, lockerer, frischer, reich mit Rostflecken und
-bindern durchsetzter, gering spathaltiger, mifig durchwurzelter
Feinsand
130—170cm  grauweifigelblicher, lockerer, frischer, miflig spathaltiger, schwach
rostfleckiger Feinsand
170—190cm rostfarbener, feuchter, lockerer, spatreicher, feinsandhaltiger
Grobsand
ab 190cm Grundwasser, leicht getriibt, mit 75 mg CaO/l
Der Nihrstoffgehalt ist folgender:
Tiefe der
Humus CaO K0 N P05
Entr;:r])nme pH Gew.-% | Gew.-%0 | Gew.-%0 | Gew.-%0 | Gew.-%0
5— 25 4,2 6,1 0,06 0,05 0,10 0,06
135 — 145 4,6 0,6 0,04 0,06 0,04 0,016
200 — 210 4,9 0,2 0,04 0,04 0,03 | 0,012
Der mechanische Bodenaufschluf ergibt folgendes Bild:
];r;fiig:e Grobsand Feinsand Schluff Ton
cm Gew.-%0 Gew.-% Gew.-% Gew.-%0
0— 5 8,9 87,8 3,3 1,5
35 45 7,2 92,2 0,6 0,7
180 — 230 68,2 31,5 0,3 0,2

Die Untersuchungsergebnisse beider Analysen zeigen, dafl es sich um einen
wenig nihrstoffreichen, schluff- und kolloidarmen Talsand handelt.

Das Porenvolumen des Bodens liegt in 10 bis 15 cm Tiefe zwischen 38
bis 55 /o, in 30 bis 35 cm Tiefe zwischen 27 bis 47 %/o. Die Werte fiir maxi-
male Wasserkapazitit schwanken in denselben Tiefenstufen zwischen 28 bis
419 und 18 bis 32?%. Der Wassergehalt bei Probenanlieferung liegt von
Mai bis Juli zwischen 5 bis 10 %/o und steigt von da ab im Oberboden allmih-
lich bis auf 14,6 %o im Oktober an. Ahnlich, bis auf einen geringen Abfall im
August, verliuft die Entwicklung in 30 bis 35 cm Tiefe, jedoch liegt der
Oktoberwert hier nur bei 9,8 %/o (Anlagen 12, 13).

Was die Diinenrippen anlangt, so scheinen sich deren Nordwest- und
Siidostabhinge nicht wesentlich zu unterscheiden. Jedenfalls bewegen sich die
pH-Werte in den Wurzelzonen der gleichen Krautarten an beiden Abhingen
innerhalb der normalen Streuung. Auffallend ist der plétzliche pH-Anstieg
auf beiden Standorten im Juli und ihr unterschiedlicher Abfall gegen Ende der
Vegetationsperiode (Anlage 11). Nur im August ergibt sich ein grofierer Unter-
schied. Wihrend das pH am Nordostabhang bereits wieder auf 3,4 herab-
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gesunken ist, zeigt der trockenere Siidwestabhang noch einen Wert von 4,1
und somit kaum einen Riickgang. Erst im September liegt das pH beider
Standorte wieder gleich.

1104
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Anlage 12

Porenvolumen und maximale Wasserkapazitit innerhalb der einzelnen
Waldgesellschaften in 10 bis 15 cm Bodentiefe

Vaccinium Myrtillus-reiche Kiefernforstgesellschaft

Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes

Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes, Forstgesellschaft
Holcus mollis-Typ des Stieleichen-Birkenwaldes

Erlen-Stieleichenwald, feucht-frische Ausbildung

Erlen-Stieleichenwald, feucht-nasse Ausbildung

o a0 ote

Anlage 13
Monatliche Wassergehaltsschwankungen des Bodens der einzelnen Waldgesellschaften
in 10 bis 15 cm Tiefe (Mai bis Oktober 1954)

Vaccinium Myrtillus-reiche Kiefernforstgesellschaft

Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes

Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes, Forstgesellschaft
Holcus mollis-Typ des Stieleichen-Birkenwaldes

Erlen-Stieleichenwald, feucht-frische Ausbildung

Erlen-Stieleichenwald, feucht-nasse Ausbildung

Niederschlagshohe in Berlin-Dahlem nach der Wetterkarte des Deutschen
Wetterdienstes Berlin fiir April bis Oktober 1954: April 44,0 mm, Mai
545 mm, Juni 50,5 mm, Juli 1655 mm, August 128,5 mm, September
1055 mm, Oktober 58,0 mm.

-0 A0 TP



72 F. RiECKE:

Monatliche Wassergehaltsschwankungen
70 des Bodens der einzelnen
Waldgesellschaflen

\
60- ;0\ in 10—15 cm Tiefe
\
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Die Ansicht Fiufrs und Kiss’ (1934, S.57), die beide auf unterschiedlich
exponierten Standorten verschiedene Werte der Wasserstoffionenkonzentration
feststellten, konnte im vorliegenden Falle nicht bestitigt werden.

3. Der Deschampsia flexnosa-Typ des Traubeneichenwaldes

Sein inselartiges Vorkommen erstreckt sich auf die Diinen der Jagen 24
bis 26 und 37 bis 41. Floristisch steht dieser Typ dem Deschampsia flexuosa-
Typ des Kiefernwaldes recht nahe (Anlage 14), jedoch wird er durch Agrostis
tenuis, Holcus mollis, Viola silvatica und Maianthemum bifolium bereichert.

Nach Scamoni (1951, S. 80) konnen die beiden letztgenannten als Diffe-
rentialarten gegeniiber dem Kiefernwald gewertet werden.

Durch Kiefernreinanbau sind diese Standorte vielfach in Forstgesellschaften
umgewandelt worden. Wo dagegen die Traubeneiche (Quercus petraea)
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Waldgesellschaften: Deschampsia flexuosa-Typ des Traubeneichenwaldes  Anlage 14
Tag der Aufnahme: 16. bis 19. Juni 1954

Ort, Hohenlage: Forstamt Spandau, Jag.24—26; 37—41 32 m iiber NN
Geologische Formation, Gelindeausf.: Diluvium (Talsand), eben

Niederschlige: 600 mm

Grofle der Aufnahmefliche: 2500 m2

Nr. der Aufnahme ............. 11|12|13|14(15(16[17{18]19]|20| Stetig-
Artenzahl in jeder Aufnahme ... |26]26]27(29|290(31|32|33|34]36 l‘:lea‘::e
Baumschicht
Pinus silvestris ................ 50 5 4| 5] 4| 2| 4| 2| 1] 3 A%
Quercus petraea . ............... + |+ 21 2 3] 1| 1] 4| 2 v
Quercus Robur ................ + 10 2 21 1| 2| 1|+ v
Betula pendula ................ 1 +1| 2 2|+ 2 III
Strauchschicht
Sorbus ancuparia .............. + 1 1|+ ] 1] 2] 1] 2 A%
Quercus petraea ............ouu. 21 21 2] 1] 2|+ 1| 2| 2| 2 v
Pinus silvestris ................ . + 20 1) 2|+ 1] 1 v
Quercus Robur ................ 1 +| 2] 2| 2|4 2|+ v
Rhamnus Frangula ............ + +| 1] r + | 1] | 2 v
Betula pendula ................ 2 1 r| 14| 1 I11
Prunus seroting ................ 1] 1] 2 201 111
Krautschicht
Deschampsia flexuwosa .......... 5| 5| 4] 5| 4| 3| 3| 3| 3| 4 v
Pteridium aquilinum ............ 1 14| 1+ 2| 1] 2|+ v
Calamagrostis epigeios . ......... +| | 2|+ 2] 2| 1| 2| 2| 2 v
Luzula pilosa .................. 1) 1) 14| 1] 1]4+]| 1|+ 1 v
Melampyrum pratense .......... +( 1] 2 21 21 2] 221 N
Veronica officinalis ............ 1) 1|+ 2] 2| 1|+[4] 2] 1 v
Holeus mollis .................. +1 2| 2| 1|4+ 3| 2| 2|+ v
Agrostis tenuis ................ 4+ | 1[4 2 2| 2| 2| 2| 1 v
Viola silvatica ................ + [+ 1 1 1] 1] 1| 1|+ v
Maianthemum bifolium....... ... 1 1 2| 2| 1| 2| 2| 2 v
Rumex Acetosella .............. 1 +|+| 1] 2] 1] 1 1 v
Hieracium Pilosella ............ 1+ 1] 1] 2|+ +1| 2 v
Luzula campestris .............. +{+] 1 +1] 1 1|+ v
Carex pilulifera ................ 1] 2] 1{+ 2] 1 20 1 v
Dryopteris austriaca subspec. spinulosa | 2| 2 2|4+ 1| |+ v
Vaccinium Myrtillus ............ 1 | r 2| + 111
Calluna vulgaris .............. 2 20 21 1] 1|1 111
Festuca ovina .................. 1+ 1] 2| 1] 1 III
Anthoxanthum odoratum . ....... +1 1 2 2| r 111
Sieglingia decumbens .......... 2 1|4+ r + 1 111
Euphorbia Cyparissias .......... 2|1 + 2 I
Molinia coerulea .............. 1 + I
Vaccinium Vitis-idaea .......... 1 r I
Carex arenaria ................ 1 2 I
Moosschicht
Hylocomium Schreberi .......... 1| 2] 1] 2] 2| 2| 2| 2] 2| 2 v
Dicranum undulatum .......... 11 21 2| 2| 2| 2 21 2] 2 v
Webera nutans ................ 2 1 20 1] 2] 2 111
Scleropodium purum .......... 2 1 2| 1|+ 111
Dicranum scoparium ............ 11 1 1 1 I
Ceratodon purpurens .......... 1| 2 2 1I
Leucobryum glancum .......... 2 2|1 I
Hypnum cupressiforme ........ 1 1|+ II
Polytrichum piliferum .......... 2 1 I
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Anlage 15

Waldgesellschaft: Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes
Tag der Aufnahme: 5. bis 7. Juli 1955
Ort, Hohenlage: Forstamt Spandau, Jag. 11; 21; 22; 35; 36; 37—38; teilweise 50; 51

33—35 m iiber NN
Geologische Formation, Gelindeausf.: Diluvium (Talsand), eben-wellig
Niederschlige: 600 mm
Grofle der Aufnahmefliche: 2500 m2

Nr. der Aufnahme ............. 4142|4344 (45|46(47|48|49(50 Stetig-

Artenzahl in jeder Aufnahme ... |44|46|47|50|50(52(52|63|68|73 t‘;izz;
a

...
o
=
-

Quercus petraea ................ 21 2
Quercus Robur ................ 1 1
Betula pendula ................ 1+
Pinus silvestris ................ 4| 4
Carpinus Betulus ..............
Fagus silvatica ................
Picea Abies ....................
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Quercus petraea ................ 1
Quercus Robur ................ 1
Betula pendula ................ 1
Sorbus auncuparia .............. 1
Rbhamnus Frangula ............ +
Carpinus Betulus ..............
Corylus Avellana ..............
Crataegus Spec. ................
Rosa caning .................. +
Euonymus europaeus ..........
Populus tremula ..............
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Veronica Chamaedrys ..........
Vaccinium Myrtillus ............
Deschampsia flexuwosa ..........
Pteridium aquilinum ... ....... .
Agrostis temuis ................
Veronica officinalis ............
Luzula pilosa ................
Rubus idaens ..................
Rubns fruticosus ............ .
Carex pilulifera ..............
Maianthemum bifolium ........
Calamagrostis arundinacea ... ...
Holcus mollis ..................
Viola silvatica ................
Dryopteris ausiriaca subspec. spinulosa
Poa pratensis ..................
Hieracium murorum ..........
Hieracium Lachenalis ..........
Melampyrum pratense ..........
Moehringia trinevvia ..........
Polygonatum officinale ........
Galium verum ................
Rumex Acetosella ..............
Euphorbia Coyparissias ........
Hieracium Pilosella ............
Hypericum perforatum ........
Festuca ovina ..................
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Anlage 15
Nr. der Aufnahme ............. 41(42|43(44(45|46|47|48]49]|50 Stetig-
Artenzahl in jeder Aufnahme ... |44|46|47|50|50|52|52|63|68(73 11:;:;
Campanula rotundifolia ........ 1 1|4+ |+|+| 1 1] 4+ v
Achillea millefolinm ............ + L4 1)1 + 111
Fragaria vesca ................ r| 1 2] 1) 1} 1| 1} 2} 2 v
Oxalis Acetosella .............. 21 2| 2 1] 1| 2| 1] 2 v
Calamagrostis epigeios .......... 2| 2 1] 1| 3| 2 2|+ v
Anthoxanthum odoratum ...... + |+ e + |+ v
Vaccinium Vitis-idaea .......... + + 20 |+ 111
Convallaria majalis ............ 1|+ +11 +1 1 111
Sieglingia decumbens .......... + r + |+ I
Festuca beteropbylla .......... +1 1] 1 1I
Galium boreale ................ 4+ |1 11
Brachypodium pinnatum . ....... + 1|+ 1I
Campanula persicifolia ........ + |+ 1
Anthericum ramosum .......... T + I
Viola Riviniana ................ 1 + I
Sedum maximum .............. + |+ I
Athyrium Filix-femina ........ + |+ |+ +|+] 1 III
Miliwm effusum ... ... ... 1 1] 2 11
Melica nutans ................ 21 1] 1 II
Poa nemoralis  ................ 20 1] 2 11
Scrophularia nodosa ............ 4| r|1 11
Mycelis muralis ................ 114+ 1 1I
Festuca gigantea ................ 11+ |+ IT
Dactylis Aschersoniana ........ + + |4+ T II
Deschampsia caespitosa ........ + |1 I
Agrimonia Eupatoria .......... +] 1 1
Monotropa Hypopitys .......... 1 + I
Moosschicht
Hylocomium Schreberi ........ 4| 3| 2| 3| 2| 3] 3| 2| 3] 2 v
Scleropodium purum ....... ... 4+ 1] 3] 2| 2]+ 1] 2({+]| 1 Vv
Dicranum wundulatum .......... 1] 2 2| 2] 1| 2 2 1\%
Webera nutans ................ +| 1] 2 1 1{+ I1Ix
Mninm affine ............. ... 2 1 20 1|+ 111
Dicranella heteromalla . ......... + 1 I
Catharinaea undulata .......... r 1) 2| 2 I
Ceratodon purpurens .......... 2|+ 2| 2 11
Dicranum scoparium ............ 2 2 I

bestandsweise kiinstlich angebaut worden ist, zeigt sie im Wuchs wie in der
Schaftform durchaus befriedigende Leistungen. Selbst einige vor iiber hundert
Jahren in die Waldgesellschaft kiinstlich eingebrachte Rotbuchen (Fagus
silvatica) haben heute einen Brusthohendurchmesser von 45 cm und eine
Scheitelhshe von 16 m erreicht. Eine Strauchschicht ist dagegen kaum vor-
handen.

Die schwach podsolierte Braunerde besteht aus einem feinkdrnigen, locke-
ren, trockenen, braungelben Sand, der nach unten zu heller wird. Ab 1,50 m
tritt schwache Rostfleckigkeit auf. Der Gehalt an Silikaten, vor allem des an
seiner lachsroten Farbe gut kenntlichen, nach Wrrricu (1942, S. 5) schwer ver-
witterbaren Orthoklases, ist hoher als beim gleichen Typ des Kiefernwaldes.

4. Der Calzmagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes

Vor allem im Nordostteil des Reviers ist dieser Typ anzutreffen. Hier,
auf dem nordwestlichen Ausliufer der Papenberge, findet sich eine Vegetation,
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die nicht nur fiir einen warm-trockenen, sondern, im Vergleich zu den vorher-
gegangenen Waldgesellschaften, auch fiir einen etwas nihrstoffreicheren Stand-
ort spricht (Anlage 15).

Nach dem Nizhrstoffgehalt lassen sich zwei Untertypen ausscheiden:

1. Der produktionsreiche Untertyp des
Calamagrostis arundinacea-Traubeneichenwaldes

Er kommt nur auf verhiltnismiflig kleiner Fliche vor und erreicht seine
Vollkommenheit im Jagen 11.

Schon das duflere Waldbild weicht von den sonst iiblichen gleichaltrigen
Bestinden ab. Sehr langschiftige, starke Altkiefern bilden den Grundbestand.
Nach HARTMANN (1939, S. 274) bringt diese Holzart recht beachtliche Massen-
und Wertleistungen, soll allerdings im Calamagrostis arundinacea-Typ des
Traubeneichenwaldes ein verhiltnismiflig geringes natiirliches Vorkommen
haben.

Die Traubeneiche (Quercus petraea) nimmt zwar an der Bildung des
oberen Kronendaches mit teil, kommt aber hauptsichlich im Zwischen- und
Unterstand vor. Zusammen mit Weiflbuche (Carpinus Betulus), Haselnufi
(Corylus Avellana), Weilldorn (Crataegus spec.) und Pfaffenhiitchen (Exony-
mus europaeus) bildet sie in bunter Reihenfolge und dicht gedringt eine ge-
schlossene Strauchschicht. Der vielfach gleichférmig wirkende, kiinstlich ge-
schaffene Forst ist hier von einem Bilde ausgesprochenen Waldcharakters ab-
gelost worden.

Der Deckungsgrad der Krautschicht ist infolge des dichten Unterstandes
verhiltnismifig gering. Die wenigen Griser {iberspannen den Boden mit einem
diinnen griinen Schleier. An Kriutern finden sich hier mit hoher Konstanz
Festuca gigantea, Dactylis Aschersoniana, Scrophularia nodosa, Melica nutans,
Agrimonia Eupatoria, Mycelis muralis, Poa nemoralis, Monotropa H ypopztys
dazu Milium effusum, das hier innerhalb des Spandauer Stadtwaldes seinen
einzigen Standort hat. Als verhiltnismifiig seltene Arten sind ferner anzu-
treffen: Brachypodium pinnatum, Anthericum ramosum, Viola Riviniana,
Campanula persicifolia und Galium boreale.

Der Boden im produktionsreichen Untertyp des Calamagrostis arundina-
cea-Traubeneichenwaldes stellt geradezu ein Modellbeispiel fiir eine junge,
miflig entwickelte, basenreiche Braunerde dar. Der A-Horizont ist ein modri-
ger Mull, in dessen Oberkrume man beim Hinwegschreiten leicht einsinkt. Eine
Bleichzone ist nicht ausgebildet, so dafl hier noch ein echter B-Horizont anzu-
treffen ist. So unmerklich der Ubergang vom A- zum B-Horizont ist, so all-
miahlich klingt der echte B- in den helleren C-Horizont aus.

2. Der produktionsschwache Untertyp des
Calamagrostis arundinacea-Traubeneichenwaldes

Sein Areal ist bedeutend grofler als das des zuvor beschriebenen (vgl.
Anlage 8). Die urspriingliche Laubholzbestockung ist grofitenteils einer nicht
ganz standortgerechten Kiefernreinkultur gewichen. Wuchs und Qualitit dieser
Holzart sind allerdings befriedigend. Durch die immerhin noch verhiltnis-
miflig hohe Produktionskraft der hier vorherrschenden Boden findet sich das
Laubholz als biologische Holzart auf natiirliche Weise an. Es bleibt in der
Regel unterstindig. Einigen wenigen Traubeneichen (Quercus petraea) gelingt
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es, durch Einwachsen in Durchforstungsliicken an der Bildung des oberen
Kronendaches teilzunehmen.

In der Strauchschicht herrscht Sorbus aucuparia vor, der sich gern Rham-
nus Frangula zugesellt. Carpinus Betulus ist ebenfalls vorhanden, diirfte aber
kiinstlich eingebracht worden sein. Regelmifliges Vorkommen innerhalb eines
bestimmten Pflanzverbandes sowie geringe Neigung zur natiirlichen Verjiin-
gung deuten darauf hin.

Floristisch lassen sich eine Oxalis-reiche und eine Oxalis-arme Variante
innerhalb des produktionsschwachen Untertyps des Calamagrostis arundinacea-
Traubeneichenwaldes unterscheiden (Anlage 15, Aufnahme-Nr. 41 bis 45).

Durch das Fehlen von Oxalis Acetosella innerhalb des produktionsschwa-
chen Untertyps wird recht deutlich eine beginnende Bodenverdichtung ange-
zeigt, die sich im Augenblick noch nicht auf den Baumwuchs auszuwirken
scheint, wohl aber bereits in einer intensiveren Ausbildung des A,-Horizontes
sichtbar wird. Oxalis Acetosella scheint hierauf besonders empfindlich zu rea-
gieren und wird somit zur ,negativen® Differentialart.

Eine Bestitigung dieses zunichst nur optisch wahrnehmbaren Kriteriums
erbrachte die Bodenanalyse:

Produktionsschwacher Untertyp des Calamagrostis arundinacea-Traubeneichenwaldes

Tiefe de Humus CaO Humus CaO
Er::nahnfe Gew.-%0 Gew.-%o Gew.-%0 Gew.-%0
cm Oxalis-reiche Variante Oxalis-arme Variante

0— 6 26,5 0,41 44.8 0,18

30 — 40 2,4 0,21 1,8 0,08

Die Humusanreicherung in der Oxalis-armen Variante ist vermutlich die
Folge einer hier vorliegenden gehemmten Streuzersetzung, die bereits zur Aus-
bildung einer Moderschicht gefiihrt hat.

Anders verhilt es sich in der Oxalis-reichen Variante, Infolge der ver-
hiltnismiflig ungestdrten Streuzersetzung ist eine innige Vermischung mit dem
Mineralboden erfolgt, so dafl der Humusanteil in der Oberkrume erheblich
geringer ist. Dieser bessere Aufschlufl der Rotteprodukte diirfte wohl in erster
Linie auf den hoheren Kalkgehalt im Boden zuriickzufiihren sein.

Im Gegensatz zu den reinen Sandbdden bisheriger Waldgesellschaften sind
hier — ihnlich wie im produktionsreichen Untertyp des Calamagrostis arun-
dinacea-Traubeneichenwaldes — Lehmbeimengungen zu beobachten, deren
wechselnder Anteil Vitalitit und Mannigfaltigkeit des Laubholzes bestimmt.

Der Bodentyp des produktionsschwachen Untertyps des Calamagrostis
arundinacea-Traubeneichenwaldes ist eine mifiig entwickelte, podsolige Braun-
erde mittleren Basengehalts, deren Profil folgendermafien beschrieben werden
kann:

0— 2cm Forna
0— 3cm schwarzbrauner, kurzbrechender Moder

3— 6cm dunkelbrauner, violettstichiger, lockerer, miflig frischer, stark
humoser, mit Bleichkdrnern durchsetzter, gut durchwurzelter
Feinsand

6— 15cm  graubraunvioletter, lockerer, frischer, humoser, gut durchwur-
zelter Feinsand

15— 45cm  graubrauner, lockerer, frischer, schwach humoser, gut durchwur-
zelter schluffhaltiger Feinsand
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45—200cm  schmutzigweifler, ab 1,80 m rostgelber, lockerer, sehr frischer,
schluffartiger, spatreicher, gut durchwurzelter, schwach anlehmi-
ger Feinsand
200—220cm  schmutzigweifler, sehr frischer bis nasser, sehr spatreicher Grob-
sand
ab 220cm  Grundwasser mit 100 mg CaO/l

Die Korngroflenzusammensetzung war folgende:

l;,r iefe }(‘ller Grobsand Feinsand Schluff Ton
nt?:n me Gew.-% Gew.-% Gew.-%0 Gew.-%
15 — 20 10,8 86,6 2,6 22
40— 45 10,5 87,8 17 1.8
75— 80 9,7 89,5 0.8 L0

Gegeniiber dem produktionsreichen Untertyp des Calamagrostis arundi-
nacea-Traubeneichenwaldes ist eine spiirbare Aufbesserung der abschlimm-
baren Teile (Schluff, Ton) im Hauptwurzelbereich der Bdume festzustellen.

Die chemische Bodenanalyse ergab nachstehende Werte:

Tiefe der
Humus CaO K,O N P.O;
Ent:l:;hme pH Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-%0
20— 25 43 2,1 0,01 0,06 0,06 0,048
100 — 110 4,9 0,5 0,06 0,09 0,02 0,015
190 — 200 5,9 1,0 0,30 0,20 0,03 0,027

Durch den hauptsichlich im Calamagrostis arundinacea-Typ des Trauben-
eichenwaldes zu beobachtenden kiinstlichen Reinanbau der Kiefer dringt sich
die Frage auf, welcher Art die Auswirkungen der reinen Nadelstreu auf den
Boden gegebenenfalls sein kénnten. Zu diesem Zwecke wurden Messungen der
Bodenaziditit, des Porenvolumens, der Wasserkapazitit und des Wassergehalts
vorgenommen.

1. Messung der Bodenaziditit

Hierfiir wurde ein in erster Generation mit 45jihriger Kiefer bestockter,
voll geschlossener Kunstbestand (Forstgesellschaft) innerhalb des produktions-
reichen Untertyps des Calamagrostis arundinacea-Traubeneichenwaldes ausge-
wiahlt. Gegeniiber der gleichen Waldgesellschaft und dem gleichen Untertyp
mit den natiirlichen Holzarten Eiche (Quercus petraea), Hainbuche (Carpinus
Betulus), Kiefer (Pinus silvestris) ist ein Riickgang des pH-Wertes im Ober-
boden von 4,2 auf 3,6 zu beobachten. Diese Zahlen konnen als verhiltnismifig
gesichert angesehen werden, weil sie erstens das Ergebnis aus 223 Einzelmessun-
gen vom Mai bis Oktober 1954 darstellen und zweitens die Abweichung der
Einzelwerte einer jeden Pflanze vom arithmetischen Monatsmittel der betref-
fenden Pflanzengesellschaft nur * 0,7 betrigt. Im iibrigen verlaufen die pH-
Kurven der natiirlichen Waldgesellschaft und der Forstgesellschaft vom Mai bis
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September 1954 fast parallel. Im Juli ist wiederum eine deutliche ,Spitze®
zum Alkalischen hin zu beobachten, wihrend sich im Oktober beide Kurven
bei pH 3,4 nihern (Anlage 11).

2. Messung des Porenvolumens, der Wasserkapazitit und des Wassergehalts

Aus den von Mai bis Oktober 1954 in 10 bis 15 cm und 30 bis 35 cm
durchgefithrten 188 Messungen ergab sich folgendes Verhiltnis der Kiefern-
forstgesellschaft zum produktionsreichen Untertyp des Calamagrostis arundi-
racea-Traubeneichenwaldes:

Kiefernforstgesellschaft Produktionsreicher
des produktionsreichen Untertyp des
Art der Messung Calamagrostis arundinacca- | Calamagrostis arundinacca-

Traubeneichenwaldes Traubeneichenwaldes
/o 0
Porenvolumen .......... 49,7 46,7
Wasserkapazitit ........ 37,7 33,5
Wassergehalt ............ 11,6 9,8

(Anlagen 12 und 13).

Uber die Nachteile, die nach LaaTtscu (1938, S.227, 229) eine reine
Nadelstreu durch Podsolierung des A-Horizontes auf den Boden ausiibt, diirfen
auch die in der hier untersuchten Forstgesellschaft durchweg etwas giinstiger
liegenden Werte fiir Porenvolumen, Wasserkapazitit und Wassergehalt nicht
hinwegtiuschen. Diese Tatsache diirfte folgendermaflen zu erkliren sein: Durch
die reichliche Nadelproduktion der Kiefern gelangt relativ viel Humus auf
den Boden, der auf dem zunichst noch recht titigen Standort des produktions-
reichen Calamagrostis arundinacea-Traubeneichenwaldes verhiltnismiflig schnell
durch das Edaphon in den Mineralboden eingearbeitet wird. Aus diesen Vor-
gingen heraus wird man die verhiltnismiflig giinstigen Meflwerte wohl ver-
stehen miissen, die so lange anhalten diirften, bis die urspriinglichen Standorts-
reserven aufgebraucht sind. Schlieflich muf noch betont werden, daf} es sich
hierbei um einen noch relativ jungen Kiefernreinbestand handelt, dessen Nadel-
humus erst kurze Zeit auf den Boden wirksam geworden ist.

5. Der Holcus mollis-Typ des Stileichen-Birkenwaldes

Er erstreckt sich iiber den siidlichen Teil des Spandauer Stadtwaldes und
wird im Norden von einer Linie begrenzt, die von der Nordwestecke des
Johannesstiftes zum Mittelgestell der Jagen 49/60 verlduft.

Nach Ordnung der floristischen Aufnahmen lief sich ein trockener und ein
frischer Untertyp des Holcus mollis-Stieleichen-Birkenwaldes ausscheiden. Die
niheren Untersuchungen brachten folgendes Ergebnis (siche Anlage 16).

1. Der trockeneUntertyp des
Holcus mollis-Stieleichen-Birkenwaldes

Innerhalb des Holcus mollis-Stieleichen-Birkenwaldes hat dieser trockene
Untertyp die grofite Ausdehnung. Im Jagen 20b liegt er in besonders reiner
Ausbildung vor (Anlage 16, Aufnahme-Nr. 31 bis 35).
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Anlage 16
Waldgesellschaft: Holcus mollis-Typ des Stieleichen-Birkenwaldes
Tag der Aufnahme: 21. bis 24. Juni 1954
Ort, Hohenlage: Forstamt Spandau, Jag. 9—10; 16—17; 19—20; 32—34; 48—49

32 m iiber NN
Geologische Formation, Gelindeausf.: Diluvium (Talsand), eben
Niederschlige: 600 mm
Grofle der Aufnahmefliche: 2500 m2
Artenzahl in jeder Aufnahme ... |31|32|33|34|35|36|37|38|39|40| Stetig-
Nr. der Aufnehme ............. 44|45|45|51|52|57|60|61|65[60| Keits-
klasse
Baumschicht
Quercus Robur ................ 31 1] 3| 2| 4| 3| 4| 2| 3] 4 v
Betula pendula ................ 1| 1] 2| 3] 2] 2| 1] 2| 2| 1 v
Pinus silvestris ................ 215 4] 1 31 1] 1 v
Carpinus Betulus .............. + | 1| 1| 1+ III
Quercus petraea ..........o...... + 111 I
Alnus glutinosa . ............... + + + II
Betula pubescens .............. r +] 1 11
Strauchschicht
Prunus seroting ................ + | 1| 1] 2| 1] 1] 2] 3| 2] 2 v
Quercus Robur ................ 2 2| 3] 2f 2| 1| 2| 1| 2| 2 A%
Bctula pendula ................ 20 1 1] 2] 1| 2| 1| 1| 2| 1 v
Rbamnus Frangula ............ 2] 2| 3| 2| 3 1] 2| 1| 1| 1 A%
Sorbus auncuparia .............. 2| 31 2| 3] 2| 2| 3| 2| 2| 2 \4
Pinus silvestris ................ 11+ 1] |+ 114+ v
Rhamnus cathartica ............ + + r| 1] 1] 1|+ v
Euonymus europaens .......... 4+ 14 1)1 III
Crataegus SPeC. .......ooveveuuns T +| |+ + 111
Quercus petraea ................ + 1+ 1I
Viburnum Opulus .............. 1 + |+ II
Tilia cordata .................. + 11 1 1 I
Corylus Avellana .............. +1 2 11 1I
Betula pubescens .............. |4+ + |+ 1I
Prunus avium . .......ccooeuio.. + + I
Krautschicht

Deschampsia flexuwosa .......... 2| 2| 3] 3| 2| 1| 1] 3| 2| 1 A%
Carex piulifera ................ T4+ 1] 1 1} 1|4+] 2] 1 v
Luzula pilosa .................. 1 1{+4] 1| 1{+] 1| 1] 1] 1 v
Dryopteris austriaca

subspec. spinulosa .......... 1T+ 1) 2| 2{4| 1] 1] 2| 1 v
Calamagrostis epigeios .......... 20 1| 21 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2 v
Calamagrostis canescens ........ 1 1] 1] 2| 2| 2 1| 2| 2 v
Rubus fruticosus .............. 1 20 20 2 2| 2| 1| 2| 1 A%
Rubus idaeus .................. 1] 2| 1] 2] 2|+ 2| 2| 2| 1 v
Maianthemum bifolium ........ 1 2| 1] 2| 2| 2|4+]| 2| 2 v
Agrostis tenuis ................ 2|1 21 2 2] 2] 2| 3|1 3 v
Hypericum perforatum ........ 20 11+ 1] 2 1] 1| 2| 2 v
Eupborbia Cyparissias .......... 20 21 21+ 2| 2f 2| 2| 2{ 2 A%
Poa pratensis ...........c..o... 1] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2] 2| 2 v
Viola silvatica ................ 1) 2 1|4+ 1| 2] 1| 1| 1] 1 v
Moebringia trinervia .......... 1 2{+| 1| 2| 2] 2| 1] 1] 1 v
Potentilla evecta .............. 1 1+ 1] 2| 2| 1| 1| 1|+ v
Holeus mollis .................. 30 20 3| 2| 2| 2| 1| 1| 2| 1 v
Molinia coernlea .............. +1 2]4+| 1] 2| 2| 1] 2 2| 1 v
Pteridium aquilinum ............ +1 1| 2| 2] 2] 2| 2| 2|1 v
Lysimachia vulgaris ............ 1] 2141| 1| 2] 2] 2| 1| 1] 1 v
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Anlage 16
Nr. der Aufnahme ............. 31(32|33|34|35(36|37(38|39|40| Stetig-
Artenzahl in jeder Aufnahme ... [44(45|45|51|52|57|60|61|65(69 llzfal;:e
Linaria wvulgaris .............. 1 + 1] 1|+ 1| 2 v
Rumex Acetosa ................ + rl+|+]| r|+ [+ 1 v
Fragaria wvesca ................ 2| 2 21 21 1| 2| 2f 1 v
Hieracium Lachenalii .......... 1 1+ 1 1+ 1 v
Hieracium murorum ............ 1 1] 1 4+ 1] 1| 1|+ v
Calluna vulgaris .............. 2 1 2 1] 1 1 21 1 v
Sieglingia decumbens .......... + |+ r|+|+] 1] 1 v
Veronica officinalis ............ 211 1 1|+ 1 1} 2 v
Anthoxanthum odoratum ........ + |1 1 +| 1|+ + v
Melampyrum pratense .......... + |ty 2] 1] 2 1| 2] 1 v
Vaccinium Myrtillus ............ 1 1| 2| 2] 2 20+ |+ v
Hieracium Pilosella ............ 2 r| 1] 2| 1] 2 2] 1 v
Rumex Acetosella .............. 204+ 2{+] 2 r 1 1V
Deschampsia caespitosa ........ + +| 1 1] 2 2|1 v
Veronica Chamaedrys .......... 1+ 1 1 + |+ 111
Vicia Cracca .....coooveuvioon.. + 1 1 1|+ 111
Epipactis latifolia .............. 1 1 14+ 1| 1 111
Scutellaria galericulata ....... ... + + 11 1] 1 2 111
Festuca gigantea .............. 14 1] 1] 1 III
Humulus Lupulus .............. + |+ |+ 1I
Thalictrum flavum ............ r| 1|+ |+ 11
Festuca rubra .................. 1 1 1 11
Festuca ovina .................. 1] 2 1] 1 11
Lathyrus montanus ............ 1 + I
Nardus stricta ................ +] 1 I
Vaccinium Vitis-idaea .......... +1r I
Moosschicht
Hylocomium Schreberi .......... 3] 2] 3] 1| 2] 3] 3| 3] 2| 3 v
Scleropodium purum .......... 20 3| 2| 2|+ 1| 2| 2| 2] 1 v
Dicranum undulatum .......... 2| 2 2| 2| 2| 2| 2 v
Polytrichum formosum .......... 2 2 20 1{+| 2| 2 v
Webera nutans ................ 2 11 1| 2 III
Ceratodon purpurens .......... 2 20 2| 1 2 1 111
Mnium affine ............ ... ... 20 1] 2| 2 1I
Catharinaea undulata .......... 1| 2 2| 2 11
Dicranum scoparium ............ 2 1 1 1 1I
Oxyrrbynchium Schleicheri .. .... + 1 I
Aulacomnium androgynum ... ... 1 1 I
Lophocolea heteraphylla ... ..... 1 + 1

Unter den hier raumstehenden alten Stieleichen (Quercus Robur) und
Sandbirken (Betula pendula) treten Holcus mollis und Agrostis tenuis stark
hervor. Thnen gesellen sich die auf eine gewisse Bodenaushagerung hindeuten-
den Arten Hypericum perforatum, Euphorbia Cyparissias, Rumex Acetosella,
Hieracium Pilosella und Festuca ovina zu. Vaccinium Myrtillus ist nur spar-
lich vorhanden; Maianthemum bifolium, Urtica dioica, Lysimachia vulgaris,
Veronica officinalis und Moebringia trinervia besiedeln die schattenreicheren
und somit weniger ausgehagerten Stellen. Trientalis europaea und Osmunda
regalis fehlen hier ginzlich.

In der Strauchschicht sind Rbhamnus Frangula und Sorbus ancuparia vor-
herrschend, denen sich ganz vereinzelt Rbamnus cathartica und Viburnum
Opulus zugesellen. Mehrfach tritt das Pulverholz (Rhamnus Frangula) derart
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geschlossen auf, dafl es kleinflichenweise zu einer Art natiirlichen Voranbaus
und damit zu einem willkommenen Bodenschutz wird. In diesen Horsten ver-
jingt sich die Stieleiche (Quercus Robur) recht gut von selbst.

Die Baumschicht wird tiberwiegend von Quercus Robur und Betula pen-
dula gebildet. Die Wuchsleistung der Sandbirke ist befriedigend, die der an-
spruchsvolleren Stieleiche ist dagegen nur mifig.

Infolge der weitrdumigen Stellung, die beide Holzarten im Jagen 20b
einnehmen, ist die Stieleiche sehr kurzschiftig geblieben. Statt dessen hat sie
durch eine tief am Stamm herunterreichende Beastung eine sehr grofie Krone
ausgebildet. Thr hierdurch bedingter hdherer Mastertrag lie sie zu einem
geschitzten Baum des Hutewaldes werden, dessen Charakter sich im Spandauer
Stadtwald teilweise noch bis heute deutlich erhalten hat.

Der Boden ist seiner Art nach ein schluffiger Feinsand, der Bodentyp ein

Grundwasserglei. Uber das Profil lif}t sich folgendes ausfiihren:
0— 2cm Forna
0— 2cm schwarzbrauner, trockener, verdichteter, rohhumusartiger Moder
2— 20cm  dunkelbraunvioletter, miflig frischer, stark mit Bleichkdrnern
durchsetzter, schwach humoser, sehr lockerer, von Graswurzeln
reich durchsetzter Feinsand
20— 50cm schmutzigweifler, recht frischer, lockerer, spathaltiger Feinsand
50—110cm weillichgelber, sehr frischer, miflig lockerer, gut durchwurzelter,
von mehreren 8 bis 15 cm michtigen Fe»Os-Bindern durchzoge-
ner sowie mit zahlreichen etwa bis fingernagelgrofien, schwarz-
braunen, verfestigten Eisen-Mangan-Konkretionen durchsetzter,
spathaltiger Feinsand
110—160 cm grau bis ockergelber, lockerer, sehr frischer, miflig durchwurzel-
ter, spathaltiger Feinsand
ab 160cm Grundwasser mit 80 mg CaO/l

Der Anteil der Fraktionen betrug:

l;,rnl flfli}cll;fe Grobsand Feinsand Schluff Ton
cm Gew.-% Gew.-%o Gew.-% Gew.-%
7—14 12,2 84,0 38 1,8
20 — 25 9,7 87,5 2,5 2,6
45— 50 2,4 96,2 1,4 1,2
Den Nihrstoffgehalt veranschaulicht nachstehende Analyse:
Tiefe der
Humus CaO KzO P205
Ent::ranhme pH Gew.-% | Gew.-%0 | Gew.-%0 | Gew.-%0 | Gew.-%o
7— 14 3,7 7,1 0,56 0,049 0,19 0,043
20— 25 5,8 2,2 0,21 0,058 0,04 0,031
45 — 50 6,6 0,5 0,83 0,058 0,02 0,011

Die aus den von Mai bis Oktober 1954 vorliegenden 85 Einzelmessungen
ermittelte Kurve iiber die Azidititsschwankungen im Wurzelbereich der die
natiirliche Gesellschaft des Stieleichen-Birkenwaldes reprisentierenden Pflan-
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zen verlduft dhnlich wie die in den bisher untersuchten Waldgesellschaften. Ein
Zusammenhang zwischen dem Maximum im Juli sowie dem Wassergehalt in
der Pflanzenwurzelzone konnte nicht festgestellt werden.

Die Werte fiir Porenvolumen, Wasserkapazitit und Wassergehalt (An-
lagen 12, 13) bewegen sich in Zhnlicher Gréflenordnung wie bei der Vaccinium
Myrtillus-reichen Kiefernforstgesellschaft.

2. Der frische Untertyp des
Holcus mollis-Stieleichen-Birkenwaldes

Er ist flichenmifig sehr begrenzt. Lediglich die ndrdlichen Teile der
Jagen 16 und 17 werden von ihm eingenommen (Anlage 16, Aufnahme-Nr.
36 bis 40).

Die langschiftigen Stieleichen und Sandbirken im frischen Untertyp des
Holcus mollis-Stieleichen-Birkenwaldes werden von einer iippig wachsenden
Strauchschicht umfiittert.

Rbhamnus Frangula und Sorbus ancuparia machen auch hier noch den
Hauptanteil aus, sind jedoch im Gegensatz zum trockenen Untertyp regelmiflig
mit den Striuchern Rbhamnus cathartica, Euonymus europaeus, Viburnum
Opulus, Corylus Avellana und sogar Prunus avium durchstellt. Uppige, alters-
miflig vom Keimling bis zum Aufwuchs reichende natiirliche Verjiingung der
Quercus Robur ist in reichem Mafle anzutreffen.

Den Grundstock der Arten in der Krautschicht bilden wiederum die bereits
im zuvor beschriebenen trockenen Untertyp aufgefithrten Arten Hypericum
perforatum, Euphorbia Cyparissias, Rumex Acetosella, Hieracium Pilosella.
Dariiber hinaus finden sich regelmifig einzeln oder horstweise als Anzeichen
einer besonderen Bodenfrische Humulus Lupulus, Deschampsia caespitosa,
Athyrium Filix-femina, Valeriana officinalis, Festuca gigantea, Melica nutans
sowie Brachypodium silvaticum beigemischt.

6. Der Erlen-Stieleichenwald

Die von dieser Waldgesellschaft eingenommene Fliche wird am besten
durch den Begriff ,Niederwald“ gekennzeichnet. Dieses ehemalige, nordwest-
lich des Oberjigerweges gelegene Sumpfgebiet hat heute seinen urspriinglichen
Charakter bis auf unbedeutende Reste vollig verloren. Die Erlenbruchwald-
gesellschaft hat sich infolge der Senkung des Grundwasserspiegels, die DENNER
(1947, S.19) fiir den Zeitraum von 1885 bis 1939 im Berliner Raum mit
1,50 m angibt, zum Erlen-Stieleichenwald entwickelt.

Pflanzensoziologisch 1if8t sich der Erlen-Stieleichenwald in eine feucht-
frische und eine feucht-nasse Artengruppe trennen (siche Anlage 17).

1. Die feucht-frische Artengruppe
des Erlen-Stieleichenwaldes

(Alneto-Quercetum betuletosum) (Anlage 17, Aufnahme-Nr. 51 bis 55)

In der Baumschicht herrschen Quercus Robur und Betula pendula absolut
vor. Vereinzelt treten Carpinus Betulus, Acer platanoides und Acer psendo-
Platanus hinzu. Alnus glutinosa fehlt in der Regel oder kommt nur vereinzelt
in kiimmerlichen Stammformen vor.

Die Strauchschicht ist zwar iippig entwickelt, dafiir aber verhiltnismifig
wenig artenreich. Sie setzt sich hauptsichlich aus Beiula pendula, Rbamnus

6*F
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Anlage 17
Waldgesellschaft: Erlen-Stieleichenwald

Tag der Aufnahme: 12. bis 15. Juli 1954

Ort, Hohenlage: Forstamt Spandau, Jag.52—59; 62—70  32—34 m iiber NN
Geologische Formation, Gelindeausf.: Diluvium (Talsand), eben

Niederschlige: 600 mm

Grofle der Aufnahmefliche: 2500 m2

Nr. der Aufnahme ............. 51|52{53|54|55|56|57|58(59|60 Ste}lg-
Artenzahl in jeder Aufnahme ... |47|49|49|52|53|78|78 (808184 i:f;::e
Baumschicht
Quercus Robur ................ 21 1] 4] 2 2 2| |+ v
Betula pendula ................ 3| 4| 1] 2| 3| 1 1+ 1 A%
Ulmus laevis ......cccvvevnun. T + 1] 14| 1] 1 v
Fraxinus excelsior .............. + 31 3] 2| 3( 3 1
Alnus glutinosa ................ + 20 3] 1] 1] 2 111
Betula pubescens .............. 1l 1] 1 + I
Carpinus Betulus .............. + + 1 + 11
Acer platanoides .............. + + 1
Acer psendo-Platanus .......... T + 1
Strauchschicht
Betula pendula ................ 3] 2] 2| 2] 2|1 1] 1] 1 v
Rhamnus Frangula ............ 1 2| 2| 2| 2|4+ |+ |4+ |+ Vv
Sorbus aucuparia .............. 31 30 2] 3 2] 1) 1 1|+ 1 v
Quercus Robur ................ 11 2| 2| 1| 2{4+| r| 1 v
Alnus glutinosa ................ + |+ +| 2 2| 1| 1|+ v
Acer platanoides .............. 1|+ 1 1| 1|+ v
Carpinus Betulus .............. 1 44| 1] 1 + 111
Viburnum Opulus .............. +14| +| 1]+ 11
Eunonymus europaea ............ + 1| 1) 1|+ I
Rhamnus cathartica ............ 1 + [+ 11
Acer pseundo-Platanus .......... T 1|+ + I
Betula pubescens .............. +1+| 1|+ 1 I
Ulmus carpinifolia ............ 20 1|4+ 1|+ 111
Cornus sanguinea .............. 201 2 1] 2 III
Fraxinus excelsior .............. 4+ 14+ 1[4+ 1 I
Corylus Avellana .............. 1| 2|+ 1 I
Ribes nigram .................. + |+ - I
Krautschichte

Rubus idaeus .................. 2| 2] 2| 3] 2| 1] 1] 2| 1|+ Vv
Deschampsia caespitosa ........ 1| 2} 2| 2| 2| 3] 2| 2| 3|1 v
Calamagrostis epigeios .......... 40 41 1 2| 3] 1| 1] 1| 2| 1 v
Calamagrostis canescens ........ 20 2 2f 2| 2| 2| 1] 1| 2| 2 v
Lysimachia wvulgaris ............ {4+t 2] 1) 1] 1|{+|+] 1|+ v
Urtica dioica «......oovveenenn. 1) 1+ |4+ 1| 1]+ 1] 2] 3 Vv
Moebringia trinervia .......... 4 1) 1) 1| 1|4 1] 2| 1 \Y%
Holcus lanatus ................ 21 2 3] 2| 2| 1| 1|4+ 2|+ v
Cirsium palustre .............. + |+ |+ + | 1]+ 1] 1{+ A\'4
Galium Aparine ................ 14+ 1| 1| 2] 1| 1| 2| 2 v
Filipendula Ulmaria ............ 1+ 1 4+ 1 1] 1} 1| 2 \'
Geum wrbanum ................ 4+ | 1|4+] 1 2| 1] 1| 1| 1 \'
Glechoma bederacea ............ 1 1| 2| 1| 2| 1] 2] 1| 2| 2 v
Phalaris arundinacea .......... + | 14+ 1) 2 2] 2] 1| 2 v
Scrophularia nodosa ............ + (| | +] 1+ +] 1 v
Viola silvatica ................ 1) 1)1 1) 1] 1 1| 1] 1 v
Veronica Chamaedrys .......... + 120 1) 2] 14 1| 1|+ v
Dryopteris austriaca

subspec. spinulosa .......... I o I S O o I O O A o O | v
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Anlage 17

Nr. der Aufnahme ............. 51|52|53|54|55|56|57|58(59|60| Stetig-
Artenzahl in jeder Aufnahme ... [47[49|49|52(53|78|78|80|81|84 tf;::e
Dactylis Aschersoniana ........ 20 1| 2|4 1) 1] 1] 1|+]| 1 v
Rumex Acetosa ................ 1+ 1|+ + I+ 1|4+] 1 Vv
Humulus Lupulus .............. 10 1| 2|+ 1] 1] 1| 1|+ A%
Festuca gigantea .............. 1] 1 21 1|4 1] 1| 1|+ v
Solanum Dulcamara ............ +| 1] 1|4+ 1|4+ |+ = v
Oxalis Acetosella .............. 2| 2| 2| 1} 1| 1| 1| 2|+ v
Maianthemum bifolium . ....... 2| 2| 2 2| 2| 1| 2| 1]+ v
Antbriscus stlvestris ............ + | 1|+ |+ 1|+ 14 v
Stachys palustris .............. + 1 +1 1 4+ 2] 2 v
Poz trivialis .................. 21 1] 1 1 + |+ 1 I\Y
Geranium Robertianum ........ + 1| 2 21 2| 1| 2|1 v
Rubus fruticosus .............. 21 2] 1 1 2|4+ |4+ |+ v
Lychnis Flos-cuculi ............ +( 1 + + 1+ |+ v
Ranunculus acer .............. + + + 114+ 1]+ v
Cirsium oleraceum ............ + 1 1 1|+ |+ |+ v
Polygonum Convolvulus . ....... 1] 1 1 +{4+|+]| 1 v
Lysimachia Nummaularia ........ 1+ 2 2| 2| 2| 2| 2 v
Brachypodium silvaticum ........ 20 10 2] 2 2] 1|4+ |+ v
Symphytum officinale .......... 4+ 1 1] 1] 1] 1|+ v
Iris Psendacorus .............. +1 1 1] 1{4+| 1] 1 v
Convolvulus sepium ............ +| 1 + |+ |+ 11+ v
Valeriana officinalis ............ + |+ 1 4+ +| 1 v
Galium uliginosum ............ +y 1] 1+ 1)1 1T
Scutellaria galericulata ........ + 1)+ 1 T 1II
Thalictrum flavum ............ +| 1 1 1 1| 2 11
Anemone nemorosa ............ +| 1] 2| 1|+ 1
Cirsium arvense .............. 1] 1 + +lr I
Aegopodium Podagraria ........ +|1 + |+ 1 + 1T
Heracleum Sphondylium . ....... + +| 1+ + I
Carex riparia .................. 21 24 1] 21 I
Poa palustris .................. 1 1+ 1] 2 m
Myosotis scorpioides

subspec. palustris .......... + |+ +| 1)1 III
Ranunculus repens ............ + 1 14T I
Lycopus europaens .............. + + 1+] 2|1 I
Phragmites communis .......... 1 11 1) 1] 1)+ 11T
Galium palustre ................ +| 1] 1] 1|+ 111
Glyceria fluitans .............. L+ I
Mentha aguatica .............. 2| 2 I
Hottonia palustris ............ I+ I
Rorippa amphibia .............. 21 I
Ranunculus Flammula ....... ... +|r I
Stellaria palustris .............. +1 1 I
Ranunculus aquatilis .......... +1+ I
Ranunculus anricomus .......... r| 1 I
Caltha palustris ................ + I
Peucedanum palustre .......... 1 I
Geuwm rivale .................. 1 2|1 11
Stachys silvatica .............. + 114+ 1I
Eupatorium cannabinum . ....... 1+ |+ 1L
Adbillea Ptarmica .............. 1 1+ 11
Paris quadrifolia .............. 1+ + 1I
Poa nemoralis ................ 2 1 I
Listera ovata .................. 1 + I
Euporbia palustris .............. + I
Equisetum biemale ............ + + I
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Anlage 17
Nr. der Aufnahme ............. 51|52(53|54|55|56|57|58]59 |60 Ste'tlg-
Artenzahl in jeder Aufnahme ... |47|49|49|52(53(78|78|80|81 |84 }iﬁiie
Moosschicht
Mnium affine .................. 1] 2 21 1] 2] 2 il
Brachythecium rutabulum ... ... 1 +[4+] 1] 1 11
Scleropodium purum .......... 2 2| 1 II
Catharinaea undulata .......... 1 2| 1 I
Mniwm undulatum ............ 2| 2| 2| 2 I
Hylocomium Schreberi .......... 2 2 I
Brachythecinm silvaticum .. .... 11 I
Brachythecium welutinum ... ... 1 1 I
Mnium hornum ................ 2 1 1
Funaria hygrometrica .......... 2] 1 1

Frangula, Sorbus ancuparia und Quercus Robur zusammen. Alnus glutinosa
und Viburnum Opulus gesellen sich thnen verhiltnismiBig selten zu.

Die Krautschicht ist nicht nur iippig, sondern zugleich auch artenreich aus-
gebildet. Als hauptsichlichste Charakterarten wiren zu nennen: Cirsium pa-
lustre, Filipendula Ulmaria, Geum urbanum, Phalaris arundinacea, Humulus
Lupulus, Solanum Dulcamara.

2. Die feucht-nasse Artengruppe
des Erlen-Stieleichenwaldes

(Alneto-Quercetum typicum) (Anlage 17, Aufnahme-Nr. 56 bis 60)

Thr Vorkommen ist an sich nur sehr begrenzt. Dennoch erschien die Aus-
scheidung einer besonderen Artengruppe notwendig, weil durch einen aufler-
gewohnlich hohen Grundwasserstand (zeitweise 40 cm unter Flur!) in den
Senken die Vegetation gegeniiber der zuvor beschriebenen feucht-frischen Arten-
gruppe stark verindert war.

In der Baumschicht sind auch hier wiederum Quercus Robur und Betula
pendula am hiufigsten vertreten. Sie werden jedoch regelmifig erginzt durch
Alnus glutinosa, Betula pubescens, Ulmus laevis und Fraxinus excelsior.

Die Strauchschicht enthilt aufler reichlich Erlenstockausschlag (Alnus glu-
tinosa) noch Ulmus carpinifolia, Cornus sanguinea, Corylus Avellana und
Ribes nigrum.

In der Krautschicht treten folgende Charakterarten auf, die sich gleich-
zeitig als recht brauchbare Differentialarten gegeniiber der feucht-frischen
Artengruppe des Erlen-Stieleichenwaldes verwenden lassen: Valeriana offi-
cinalis, Aegopodium Podagraria, Heracleum Sphondylium, Carex riparia, Poa
palustris, Myosotis scorpioides subspec. palustris, Ranunculus repens, Lycopus
enropaeus, Phragmites communis. Von den Moosen ist hier das verhiltnismifig’
seltene Mnium undulatum zu finden.

Wo das Grundwasser bis nahe an die Erdoberfliche herantritt — wie z. B.
an einer Stelle im Jagen 55c¢2 — gedeihen regelmiflig Glyceria fluitans,
Mentha aquatica, Hottonia palustris, Rorippa amphibia, Ranunculus Flam-
mula, Stellaria palustris, Ranunculus aquatilis und Caltha palustris.

Von simtlichen im Spandauer Stadtwald untersuchten Wald- und Forst-
gesellschaften liegt das pH im Erlen-Stieleichenwald dem Neutralpunkt am
nichsten. Die sowohl in der feucht-frischen wie in der feucht-nassen Arten-
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gruppe durchgefiihrten 313 Einzelmessungen ergeben Werte, die fiir die feucht-
frische sowie fiir die feucht-nasse Artengruppe verhiltnismifig eng beieinander
liegen. Der Hochstwert mit einem pH von 6,6 (6,2 bis 7,1) wird von der
feucht-frischen Artengruppe im Juni erreicht, bleibt noch den Juli iiber erhalten
(6,3 bis 7,1) und fillt dann allmihlich auf pH 6,3 (5,7 bis 7,0) im September
ab. Zum Schluf der Vegetationsperiode (im Oktober) ist dann wieder ein
leichtes Ansteigen auf pH 6,4 (5,6 bis 7,0) zu becbachten (Anlage 11).

Eine Ausnahme von dem in simtlichen untersuchten Wald- und Forst-
gesellschaften beobachteten Verlauf der pH-Kurve wihrend der Vegetations-
periode macht die Azidititskurve der feucht-nassen Artengruppe im Verlauf
ihres ersten Drittels. Statt eines Riickganges bzw. einer Zunahme der Wasser-
stoffionenkonzentration vom Mai bis Juni, wie es die iibrigen Wald- und
Forstgesellschaften erkennen lassen, erhht sich die Wasserstoffionenkonzentra-
tion in der feucht-nassen Artengruppe des Erlen-Stieleichenwaldes vom Mai
bis Juni von 6,4 (5,7 bis 6,9} auf 5,6 (5,3 bis 5,9). Da die Ursachen fiir eine
Erhohung des Siuregrades vom Mai zum Juni eng mit den in der feucht-nassen
Artengruppe des Erlen-Stieleichenwaldes besonders stark auftretenden Grund-
wasserschwankungen zusammenhingen, stellt diese pH-Kurve einen hier nicht
niher zu erdrternden Sonderfall dar. Hierauf wird zu einem spiteren Zeit-
punkt noch einzugehen sein.

Die Untersuchung des Porenvolumens, der Wasserkapazitit und des Was-
sergehaltes im Erlen-Stieleichenwald erbrachte von den iibrigen untersuchten
Wald- und Forstgesellschaften abweichende Werte (Anlage 12).

So ergab die Bestimmung des Porenvolumens in 10 bis 15 cm Tiefe im
Durchschnitt 68,8 %, in 75 bis 80 cm Tiefe, d. h. im Gleihorizont, dagegen
nur 36,8 %.

Die maximale Wasserkapazitit in 10 bis 15 cm Tiefe betrigt infolge des
hohen Humusgehaltes (14,60 Humusanteile im Durchschnitt) 105,5 %, in
75 bis 80 cm Tiefe dagegen nur 21 9.

Bei der Bestimmung des Wassergehaltes werden in 10 bis 15 cm Tiefe im
Durchschnitt 42,2%/o, in 75 bis 80 cm Tiefe 16,3 9o gemessen.

Die fiir den Gleihorizont (75 bis 80 cm Tiefe) ermittelten geringen Werte
fiir das Porenvolumen, die maximale Wasserkapazitit sowie den Wassergehalt
deuteten auf eine Bodenverdichtung im Untergrund hin. Dies wurde bei dem
anschlieflend gefiihrten Bodeneinschlag in vollem Umfange bestitigt. Die Bo-

denverdichtung geht auch aus der nachfolgenden Profilbeschreibung deutlich
hervor:

0— 1cm Forna

0— 20cm tiefschwarzer, violettstichiger, frischer, sehr lockerer, stark hu-
moser, mit Bleichkdrnern durchsetzter mullartiger Moder.

20— 50 cm graubrauner, frischer, schwach humoser, nach unten verdichteter,

mit FpOs-Bindern durchzogener, miflig durchwurzelter, spat-
armer Feinsand

50—110cm gelblichgrauweifer, recht frischer, stark verdichteter, an der Luft
verhirtender, mit Eisen-Mangan-Konkretionen sowie faustgro-
Ben, graugriinen, nach Schwefelwasserstoff riechenden Reduk-
tionsflecken durchsetzter, kaum durchwurzelter, schluffiger Fein-
sand

110—150cm schmutzigweifier, feuchtnasser, miRig verdichteter, quarzreicher
Feinsand.

ab 150 cm Grundwasser sehr kalkreich
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Die chemische Analyse ergab folgende Resultate:

Tiefe der
Humus CaO K-O P:05
Entlc'nr;hme pH Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-%0 | Gew.-%0
15 6,6 5,3 0,84 0,045 0,20 0,024
35 7.1 3,1 3,19 | 0,045 0,12 | 0,016
501) 7,7 34 1920 | 0,047 0,06 | 0,012
125 7,5 0,2 2,2 0,076 0,04 | 0,012

1) Wiesenkalkbank.

Auch hier ist wiederum der Feinerdeanteil sehr hoch, wie aus nachstehen-
dem Untersuchungsergebnis hervorgeht.

ET;:teliig Ere Grobsand Feinsand Schluff Ton
em m Gew.-%0 Gew.-% Gew.-% Gew.-%0
0— 5 7,2 89,8 3,0 3,2
35— 45 7,0 90,5 2,5 1,7
100 — 120 1,5 91,3 7,2 2,2

In Anbetracht des betonartig verdichteten Feinsandes im Gleihorizont war
es naheliegend, den Einflufl dieser Untergrundverdichtung auf die Vegetation
zu untersuchen (vgl. JorpaN 1951, S. 748). Hierfiir schien das Jagen 55 ¢2 mit
seiner iippigen Krautschicht und seinem kiimmernden Baumwuchs am geeignet-
sten. Diese zwischen dem Wuchs der Kraut- und der Baumschicht bestehende
Diskrepanz gab Veranlassung, Wurzelausgrabungen an den Wirtschaftsholz-
arten des Erlen-Stieleichenwaldes anzustellen. Die Freilegung des Wurzel-
werks erbrachte bei den nachstehend aufgefiihrten Baumarten folgendes Er-
gebnis:

Eiche (Quercus Robur)

Die dieser Holzart allenthalben nachgeriihmte hohe Wurzelenergie konnte
auch hier bestitigt werden. Allerdings zeigte sie nicht die iibliche kriftige
Pfahlwurzel. Diese ist vielmehr in mehrere gleich starke, schrig nach unten
verlaufende Wurzelstringe aufgespalten. Ein dichtes Geflecht von Neben-
wurzeln schliefit den dazwischenliegenden Bodenraum gut auf und verbessert
somit die von den Hauptwurzeln geschaffene Tiefendrinage. Ein Ausweichen
oder ,Sitzenbleiben®, wie es von GEissLER und GREIFF (1950, S. 53) im Grune-
wald an der Kiefer festgestellt wurde, konnte nicht beobachtet werden. Auf
Wiesenkalkbinken fanden sich die wiichsigsten Eichen, was nach HARTMANN
(1930, S. 403) auf den hohen Anteil an CaO zuriickzufiihren ist.

Birke (Betula pendula)

Thr Wurzelsystem ist iiberraschend kriftig ausgebildet. Ahnlich der Eiche
treibt sie mehrere Hauptwurzeln schrig abwirts in den verfestigten Glei-
horizont und versucht dadurch Anschluff an das Grundwasser zu gewinnen. An
einem dlteren Stubben fand sich sogar eine ausgesprochene Pfahlwurzel, in
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deren mit Holzmoder angereichertem Kanal die lebenden Wurzeln sich beson-
ders gut entwickeln konnten. Eine Aufgliederung in Neben- und Saugwurzeln,
wie es in hohem Mafle auf grundwasserfernen Sandb&den im A-Horizont zu
beobachten ist, war nicht festzustellen.

Esche (Fraxinus excelsior)

Zopftrockenheit, Klebastbildung und Flechtenbelag lassen erkennen, dafl
die Esche in ihrem Fortkommen erhebliche Schwierigkeiten hat. Ganz im
Gegensatz zu den vorhergehenden Holzarten dringen ihre Wurzeln nur bis
zum C-Horizont vor, biegen dort ab und streichen unter deutlicher Bevor-
zugung des mullartigen Oberbodens weit fort. So wurde bei einer etwas iiber
50 Jahre alten Esche ein Wurzelteller von 10 m Durchmesser gefunden. Er
hatte nur ganz vereinzelt abgehende schwache Senkwurzeln, von denen jedoch
keine das Grundwasser bei dessen Tiefstand zu erreichen schien. Die Esche ist
demnach infolge ihrer hier gezeigten geringen Wurzelenergie zu einem ausge-
sprochenen Flachwurzler innerhalb des Alneto-Quercetums geworden.

Japanische Lirche (Larix leptolepis)

Thre Vorwiichsigkeit gegeniiber der gleichaltrigen Fichte (Picea excelsa)
und Douglasie (Pseudotsuga Douglasii) verdankt sie ihrem weitverzweigten
Whurzelsystem. Mit den kriftigen, langen Hauptwurzeln, die oftmals nur von
der unverrotteten Nadelstreu bedeckt sind, verbleibt sie innerhalb der Moder-
schicht und schickt von hier aus zahlreiche Absenker von Daumenstirke in den
verfestigten Untergrund. Zur besseren Nahrungsaufnahme sind die Absenker
an ihrem Ende mit einem Biindel von Nihrwurzeln ausgestattet, so dal man
hier mit HARTMANN (1952, S. 304) von einem ,Senkwurzeltyp mit Quasten-
bildung“ sprechen kann.

’ Fichte (Picea excelsa)

Der vereinzelt vorgenommene Anbau dieser Holzart muff als ein Versuch
angesehen werden, die physiologisch flachgriindigen Standorte durch die Fichte
fiir die Holzproduktion voll auszunutzen. Die Wurzeln sind, wie nicht anders
zu erwarten, gering entwickelt und ausnehmend flach streichend. Bereits im
Laufe der letzten 50 Jahre ist es durch die Nadelstreu zur Ausbildung eines
20 cm michtigen Bleichhorizontes gekommen, der durch seine Armut an Nihr-
wurzeln auffille.

Douglasie (Psexdotsuga Douglasii)

Ihr gruppen- und horstweiser Anbau erfolgte vor etwa 20 Jahren. Von
samtlichen untersuchten Holzarten besitzt sie das am geringsten entwickelte
Wourzelsystem. Es geht weder in die Tiefe noch in die Breite, sondern be-
schrinkt sich auf einen Bodenraum von etwa 40 X 40 cm, der im Gegensatz
zur Fichte (Picea excelsa) von dichtem Geflecht diinner bis zartester Wurzeln
ausgefiillt ist.

Wie wenig diese Holzart schlecht durchliifteten Boden vertrigt, konnte
an einer Douglasienkultur beobachtet werden, die im Jahre 1951 auf zwei
Spatenstich tiefen Rigolstreifen begriindet war. Bereits ein Jahr spiter war das
Erdreich wieder derart verdichtet, dafl nur unter grofler Kraftanstrengung ein
Spazierstock in die urspriinglich gelockerte Zone gestoflen werden konnte. Das
Porenvolumen betrug 41 %, die maximale Wasserkapazitit 26 %/o. Nach Her-
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ausnahme aus dem Trockenschrank war der Erdboden derart verhirtet, dafl er
mit einem Hammer aus dem Zylinder herausgeschlagen werden mufite. Die
Douglasien waren 1952 zu 749, ausgefallen. Heute ist keine mehr erhalten.

Die Ursache fiir den kiimmernden Wuchs der Esche (Fraxinus excelsior),
Fichte (Picea excelsa) und Douglasie (Psendotsuga Douglasii) innerhalb des
Alneto-Quercetum typicum muff in dem stark verfestigten Untergrund (Glei-
horizont) sowie in der Senkung des Grundwasserspiegels gesehen werden, die
seit Ende des vorigen Jahrhunderts einen Betrag von 1,5 m erreichte (vgl.
DEeNNER 1947, S. 19). Die urspriinglich noch bei oberflichennahem Grundwasser
gesetzten Biume lassen an Hand der Jahrringbildung eine deutliche Wuchs-
schwelle erkennen. Diese liegt etwa zwischen 1920 und 1930. Dem Riickgang
des Grundwassers vermochten die Wurzeln der Fichte, Esche und Douglasie
durch die Verdichtung des Untergrundes nicht zu folgen. Man kann an dieser
Stelle wohl mit Recht von einer physiologischen Verflachung des Bodenprofils
sprechen (vgl. SCHWERDTFEGER 1944, S. 344). Starke Austrocknung des Ober-
bodens im Sommer sowie Vernissung wihrend der Vegetationsruhe kennzeich-
nen derartige Standorte.

Im Gegensatz zu Esche (Fraxinus excelsior), Fichte (Picea excelsa) und
Douglasie (Psendotsuga Douglasii) haben sich Eiche (Quercus Robur), Birke
(Betula pendula) und Japanischer Lirche (Larix leptolepis) den durch den
Riickgang des Grundwassers bedingten verinderten Umweltbedingungen an-
passen konnen. Durch Neubildung von sogenannten Senkwurzeln haben sie
dem Grundwasserspiegel selbst durch den verfestigten Glei hindurch zu folgen
vermocht. Thr Anbau auf derartigen Standorten diirfte daher aus biologischen
Griinden zu fordern sein.

Die Krautschicht scheint von der Grundwasserabsenkung weder direkt
noch indirekt betroffen zu werden. Thr Zuflerst iippiger Wuchs verrit, daf} sie

in der Vegetationszeit weder Mangel an Bodendurchliiftung noch an Feuchtig-
keit hat.

G. Diskussion der Ergebnisse

1. Die Beziehungen der Waldgesellschaften zueinander
sowie zu gleichartigen innerhalb des norddeutschen Diluviums

Der Deschampsia flexnosa-Typ des Kiefernwaldes

Obgleich seine natiirliche Verbreitung, wie bereits erwihnt, sehr begrenzt
ist, kann man ihn — Scamont (1951, S. 66) zufolge — wohl nicht als reines
Verlichtungsstadium betrachten, sondern muf§ ihn hier fiir eine eigene Gesell-
schaft halten. Floristisch entspricht dieser Typ dem gleichnamigen von Scamont
(1954, S.138) beschriebenen. Auffallend ist dagegen das Fehlen von Oxalis
Acetosella in dieser Waldgesellschaft. Ihr scheint im Spandauer Gebiet eine
groflere Bedeutung als Weiserpflanze fiir nihrstoffreichere Béden zuzukommen.

Die von dieser Gesellschaft eingenommenen Diinenziige erfiillen recht gut
die Voraussetzungen, die Hueck (1943, S. 10) fiir einen solchen Standort an-
gibt: talsandreiche Urstromtiler ohne fiir die Baumwurzeln erreichbares Grund-
wasser. Hier entstandene Diinen sollen infolge des armen Ausgangsmaterials
besonders produktionsschwach sein. HARTMANN (1928, S. 105), der diese Ge-
sellschaft als ,Reinen Aira-Hypnum-Typ“ in seine ertragskundlichen Unter-
suchungen einbezogen hat, hilt ihn ,gerade auf Tal- und Zhnlichen Sanden
fiir fihrend. Dabei iiberrascht allerdings, dafl dieser Typ floristisch stark
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variiert. Dies kommt auch durch die unterschiedliche Wuchshdhe der Biume
zum Ausdruck. Das Holz wird um so langschiftiger, je artenreicher die Flora
wird. Gemessen an den Ertragsklassen der Kiefer bedeutet dies eine Streuung
von der Bonitit II1,9 bis 1,4 (nach ScuwarpacH 1908). Derart hohe Boni-
titen dieses Waldtyps kommen im Spandauer Stadtwald jedoch nicht vor. Sie
liegen fiir die Kiefer im Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichen-
waldes.

Nicht zu verwechseln sind diese Standorte mit solchen, auf denen De-
schampsia flexuosa vor allem in jiingeren Bestinden als Sukzessionsgesellschaft
auftritt. Diese Beispiele sind, wie die Untersuchungen innerhalb der Vacci-
nium Myrtillus-reichen Kiefernforstgesellschaften ergaben, nicht selten. Auch
Hueck (1931, S.201) gibt eine solche Aira-Folgegesellschaft fiir das End-
morinengebiet von Chorin vor allem im Bestandesalter zwischen 40 bis 60
Jahren an, die bei ihm auf besseren Boden infolge spiterer Auflichtung des
Kronendaches zum Pinetum herbosum iiberleitet.

Die Vaccinium Myrtillus-reiche
Kiefernforstgesellschaft

Die Untersuchungsergebnisse haben gezeigt, dafl diese Gesellschaft sich
nicht autochthon entwickelt hat. Sie scheint also keine organisch gewachsene
natiirliche Ausbildungsform des Kiefernwaldes darzustellen, sondern diirfte
vielmehr als Folge menschlicher Wirtschaftsfithrung im Querceto-Betuletum
gelten. Es ist anzunehmen, dafl die im Stieleichen-Birkenwald urspriinglich
vorhanden gewesenen Kiefernstarkhglzer eine zunehmend auf Rentabilitit ab-
zielende Forstwirtschaft geradezu ermutigt haben, diese Holzart hier rein-
bestandsweise anzubauen. Wie wenig dieser Vaccinium Myrtillus-reiche Kie-
fernforst mit einem echten Pinetum zu tun hat, geht schon aus der grofiflichig
erfolgten natiirlichen Unterbauung mit Quercus Robur hervor.

Diese Holzart vermag sich nicht nur zih im Bestandesinnern zu halten,
sondern sie schiebt sich ohne irgendwelche Anzeichen einer Tellerbildung un-
mittelbar an den Kiefernstimmen empor.

Die Voraussetzungen fiir das Gedeihen eines derartig reichlichen Stiel-
eichenaufschlages diirften nicht zuletzt in dem giinstigen Keimbett zu suchen
sein, das die Eichel in der Vaccinium Myrtillus-reichen Kiefernforstgesellschaft
findet. Durch das geschlossene Kronendach der Kiefern wird die Austrocknung
der Moosdecke weitgehend verzogert, so dafl die in der Regel mit Laub ab-
gedeckte Eichel auf der feuchten Moosdecke recht gute Bedingungen fiir ihre
Uberwinterung findet. Das Keimprozent der so iiberwinterten Eicheln diirfte
im kommenden Friihjahr entsprechend hoch sein. Durch die Astmoosdecke wird
die Keimwurzel bis zu ihrer Verankerung im Mineralboden vor einem Ver-
trocknen bewahrt. Die Wasserkapazitit der Astmoose diirfte daher auf diesem
Standort als verhdltnismifig giinstig zu bezeichnen sein. DENGLER (1944,
S. 299) zufolge bieten die ,Hypnum-Typen mit schwacher Gras- und Heide-
krautbeimengung® sogar fiir eine natiirliche Verjiingung der Kiefer giinstige
Voraussetzungen.

Demgegeniiber weisen MAGDEFRAU und Wurz (1951, S. 109) Hylocomium
Schreberi und Scleropodium purum hinsichtlich ihrer Wasserkapazitit nur eine
Mittelstellung unter den Waldmoosen zu. Wrrrice (1955, S.112) sieht den
Wert einer Astmoosdecke nicht so sehr in ihrer hohen Wasserkapazitit als
vielmehr in einem wirksamen Verdunstungsschutz fiir den Auflagehumus.
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Anlage 18

Standort ........iiiiiiiiieiiaa...

FA. Spandau
Jag. 11

Lindenwald
Colbitz

Quercus petraea ..................
Tilia cordata ....................
Betula pendula ..................
Fagus silvatica ....................
Carpinus Betulus ..................
Quercus Robur «...................

Quercus petraea ..................
Tilia cordata ......................
Corylus Avellana ................
Rhamnus Frangula ................
Carpinus Betulus ..................
Sorbus aucuparia ..................
Betula pendula ................. ...
Crataegus SPeC. .........coeuuvnenn..
Quercus Robur ............. ... ...
Eunonymus europaeus ..............

Veronica Chamaedrys ..............
Luzula pilosa «...................
Maianthemum bifolium ............
Viola silvatica ....................
Euphorbia Cyparissias ............
Festuca heterophylla ..............
Calamagrostis epigeios ............
Moebringia trinervia ..............
Dryopteris austriaca

subspec. spinulosa ....... ... ...
Urtica dioica . ......oooviviinnnn.
Deschampsia caespitosa ............
Poa nemoralis ....................
Dactylis spec. ...
Deschampsia flexuosa ..............
Vaccinium Myrtillus . .............
Pteridium aguilinum ..............
Agrostis tenuis ... i
Veronica officinalis ..............
Anthoxanthum odoratum ..........
Rubus idaens .......... ... ... ...
Carex pilulifera ..................
Calamagrostis arundinacea ........
Polygonatum officinale ............
Galism verum ......... ... ... ....
Potentilla erecta ..................
Campanula rotundifolia ..........
Poa nemoralis ....................
Arrhenatherum elatins ............
Festuca ovina ....................
Fragaria vesca ..............co.o....
Polygonum dumetorum ............
Hieracium murorum ..............

Achillea millefolium ..............
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Anlage 18

Standort ....................o..... FA. Spandau Lindenwald
Jag. 11 Colbitz

Festuca gigantea ..................
Scrophularia nodosa ..............
Mycelis muralis ..................
Brachypodium silvaticum ..........
Brachypodium pinnatum ..........
Cynachum Vincetoxicum ..........
Anthericum ramosum ..............
Galeopsis spec. ....vvvvuivinnn....
Monotropa Hypopitys ..
Convallaria majalis ................
Dryopteris Filix-mas
Silene Cucubalus ... ...............
Agrimonia Eupatoria .............. (
Milium effusum ... ..............
Gnaphalium silvaticum ............
Galium boreale ..................
Campanula persicifolia ............
Viola Riviniana ..................
Sedum maximum ..................

SRR
==

+

w4+ F

>
oQ
3.
2
T
=
%3
3
S
&
=
3
[

Hylocomium Schreberi ............ 1
Scleropodium purum .............. 1
Catharinaea undulata .............. +
Mnium affine ....................

Anmerkung: () = auflerhalb der Aufnahmefliche gefunden.

et

Auch die allenthalben vital auftretenden Striucher Sorbus aucuparia und
Rbamnus Frangula — in Verbindung mit Molinia coerulea — weisen auf die
urspriingliche Waldgesellschaft des Querceto-Betuletum hin. Die iibrige Flora
ihnelt der von Hueck (1931, S.197), HarTMANN (1934, S.274 und 294)
und LisBerT (1933, S.330) beschriebenen. Dies diirfte auf das hohe Mafl an
biologisch formender Kraft zuriickzufiihren sein, mit der die Kiefernforst-
gesellschaft simtliche von ihr eingenommenen Standorte zu vereinheitlichen
vermag.

Mit der von Scamont (1935, S.592ff.) aus dem Sarnow beschriebenen
Pinus silvestris-Vaccinium Myrtillus-Assoziationen sind die Spandauer Vegeta-
tionsaufnahmen recht gut vergleichbar. Das Auftreten einiger Fagion-Verbands-
charakterarten wie Stellaria holostea, Brachypodium silvaticum und Cathari-
nea undulata diirfte wohl im dortigen natiirlichen Vorkommen der Buche zu
suchen sein, die in Spandau seit jeher gefehlt hat. Auch TUxen (1929, S.29)
will fiir den Bredower Forst den Buchenreinbestand als natiirliche Waldgesell-
schaft kaum gelten lassen.

Irgendwelche Zweifel iiber die Herleitung des Vaccinium Myrtillus-
reichen Kiefernforstes aus dem grundwassernahen Stieleichen-Birkenwald
werden beim Vergleich der Bodenprofile beider Gesellschaften weitgehend be-
seitigt. Als Beispiele kdnnen das Jagen 29 (Kiefern-Myrtillus-Forst) und das
Jagen 20b (Holcus mollis-Typ des Stieleichen-Birkenwaldes) herangezogen
werden. Beide Boden sind nicht nur nach Typ und Art recht gut vergleichbar,
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sondern lassen auch nach ihrer Korngrofle, threm Nihrstoffgehalt und ihrer
Wasserstoffionenkonzentration Schlufifolgerungen auf dieselbe Entwicklungs-
reihe zu. Die intensive Ausbildung des A,-Horizontes unter Kiefern ist ledig-
lich als Folgeerscheinung einer Anhiufung von Rotteprodukten anzusehen.

Der Deschampsia flexuosa-Typ
des Traubeneichenwaldes

Er diirfte etwa dem Querceto sessiliflorae-Betuletum nach Toxen (1937,
S.129) entsprechen. Scamoni (1951, S. 81) zufolge ,hat er seine Hauptver-
breitung in den kontinental getdnten Gebieten von Brandenburg®. Infolge
seiner geringen Ausdehnung im Untersuchungsgebiet kommt diesem Typ nur
eine untergeordnete Bedeutung zu.

Der Calamagrostis arundinacea-Typ
des Traubeneichenwaldes

Nicht nur der Pflanzensoziologe findet hier die fiir das Spandauer Gebiet
seltenen Kriuter, wie Anthericum ramosum, Campanula persicifolia, Viola
Riviniana, Milium effusum, Melica nutans, Festuca beterophylla, sondern auch
der Forstmann sieht in diesem Waldtyp den geeigneten Werteichenstandort
(vgl. HarT™MANN 1934, S.129/130, und Scamont 1954, S.135). So geniefit
schon von jeher die ,Papenberger Eiche“ bei den Holzhindlern der niheren
Umgebung einen guten Ruf. Durch den engen, gleichmifligen Jahrringbau ist
das Holz sehr mild und fiir Furnierzwecke besonders geeignet.

HARTMANN (1934, S. 273) beschreibt aus dem Forstamt Tauer, ndrdlich
Cottbus, einen ganz #hnlichen ,bodensiurefesten Eichenwald®, das Quercetum
medioeuropaeum calamagrostidetosum. Infolge der Charakterart Calamagrostis
arundinacea bezeichnet er ihn als ostdeutsche Variante des TixeN’schen Quet-
ceto-Betulum. Weitere Beschreibungen eines Quercetum medioeuropaeum liegen
aus der Schweiz und aus Siiddeutschland von BrRAUN-BLANQUET (1932, S. 41)
vor. Auch LiserT (1933, S. 324) berichtet aus der Neumark von einem ganz
dhnlichen Typ.

Der Spandauer Calamagrostis arundinacea-Typ hat mit diesem Querce-
tum medioeuropaeum calamagrostidetosum nach HARTMANN (1934, S. 273) so-
wie mit dem Waldreitgrastyp des Traubeneichenwaldes von Scamont (1954,
S. 34) eine verhiltnismiflig gute Ubereinstimmung. Der produktionsreiche Un-
tertyp zeigt im Jagen 11 mit Brachypodium pinnatum, Campanula persicifolia,
Viola Riviniana, Anthericum ramosum und Galium boreale Anklinge an das
schon stirker kontinental getdnte Querceto-Lithospermeti-Pinetum (vgl. HART-
MANN 1934, S.289) bzw. den Traubeneichen-Steinsamenwald von Scamoni
(1951, S.81). Auch zu dem mir aus meiner Heimat recht gut bekannten
Lindenwald bei Colbitz bestehen enge Beziehungen, wie aus den in der An-
lage 18 zusammengestellten floristischen Aufnahmen ersichtlich ist. Dadurch,
dafl es urspriinglich ein Traubeneichen-Lindenwald war, aus dem die vor-
wiichsigen Eichen infolge Uberalterung nach und nach herausgenommen werden
muflten, wird man den zwischen diesem Lindenwald und dem Jagen 11 be-
stehenden Zusammenhang verstehen.

In jiingster Zeit wurden diese Wilder im mitteldeutschen Trockengebiet
von PassarGE (1953, S. 193) bearbeitet und als ,Lindenreicher Traubeneichen-
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(Birken-) Wald“ (Querceto petraeae-Betuletum tilietosum cordatae) ausge-
schieden.

Die Béden sind mittlere Braunerden und in ihrem Profilaufbau wenig
unterschiedlich. Lediglich der A,-Horizont des Colbitzer Heidebodens ist in-
folge seines altdiluvialen Ursprungs etwas stiarker ausgebildet, und der (B)-
Horizont ist durch weitgehende Entkalkung im allgemeinen etwas mehr ver-
lehmt. Recht deutlich kommt dies an den etwa 2 cm starken, im C-Horizont
wellenférmig verlaufenden Verlehmungsbindern zum Ausdruck, die bei den
hiesigen Bodeneinschligen im Jungdiluvium nicht zu beobachten sind. Eben-
falls gut vergleichbar sind Bodenart und Bodentyp dieser Waldgesellschaft im
Spandauer Stadtwald und im Forstamt Tauer. Dort ist es nach HARTMANN
(1934, S.275) die Zunahme an ,Feinstem®, die diese Boden hinsichtlich ihrer
Leistungsfahigkeit von den echten Pineten unterscheidet.

Innerhalb des produktionsreichen Untertyps des Forstamtes Spandau (Ja-
gen 11) konnte diese Feststellung bestitigt werden. Der hier zu beobachtende
Anstieg des Schluff- und Tongehaltes auf 209/ diirfte auf diesem Standort
eine der wesentlichsten Voraussetzungen fiir die bis ins spite Alter der Biume
anhaltende hohe Wuchspotenz sein.

Mit abnehmendem Schluff- und Tongehalt im Boden geht eine riickliufige
Entwicklung vom Calamagrostis arundinacea-Traubeneichenwald iiber den
grasreichen zum Lexcobryum-reichen Traubeneichenwald Hand in Hand.

Diese Wandlung des Vegetationsbildes zeigt sich recht deutlich vom Ja-
gen 11 zum Jagen 36, wo der Schluffanteil von 22,8 9/ auf 1,29/o, der Ton-
anteil von 12,090 auf 1,3% abfillt. Da der Leucobryum glancum-Typ in
seiner vollen Ausbildung in der Nachbarschaft nur in der Staatsforst Falken-
hagen anzutreffen!), diese aber zur Zeit unzuginglich ist, wird eine Beschrei-
bung aus dem Forstamt Diippel (Jagen 101) gegeben, wo er unter gleichen
geologischen Bedingungen in reinster Form vorliegt. Leucobryum glancum be-
stimmt mit 3 ¢ 2 das Vegetationsbild, zu dem an Moosen noch Webera nutans
1 ¢ 2, Dicranum scoparium ~+ « 2 und Hypnum cupressiforme + o 2 kommen.
Spirlich wachsen dazwischen Luzula pilosa + « 1, Carex pilulifera 1+ 1, Ca-
rex arenaria + 2 und Festuca ovina 1 2; 20/ des Erdbodens sind nackt.
In der Strauchschicht zeigen sich Quercus petraea + o 1, Betula pendula + « 1
und Sorbus aucuparia 1+ 1. Die Baumschicht wird von Quercus petraea 5 « 5,
Pinus silvestris 1+ 1 und Fagus silvatica + + 1 gebildet. Da von den Wald-
moosen Leucobryum glancum aufler Sphagnum die grofite Wassermenge auf-
zunehmen und am lingsten festzuhalten vermag (siehe MAGDEFRAU und WuTz
1951, S.109), erhilt die obere Mineralbodenschicht nur sehr wenig Wasser.
Sie ist daher sehr trocken und demzufolge von Kriutern nur schwach besiedelt.
Vielleicht konnte man den Lexcobryum glancum-Typ als Schlufiphase inner-
halb der Entwicklungsreihe des bodensiurefesten Eichenwaldes ansehen.

Der Holcus mollis-Typ des
Stieleichen-Birkenwaldes

Gewisse Anklinge an den Stieleichen-Birkenwald bzw. an das Querceto
Roboris-Betuletum molinietosum (TUxeEN 1937, S.128) sind, mit Ausnahme
der absolut grundwasserfernen Standorte, innerhalb des gesamten Unter-
suchungsgebietes zu beobachten. Sein eigentliches Areal ist jedoch der siidliche

1) Diese Mitteilung verdanke ich Herrn Prof. Dr. REIMERS.
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Revierteil, in dem er auch noch in verhiltnismifig reiner Ausbildungsform
vertreten ist. Der iiberwiegende Teil der Waldgesellschaft ist jedoch in Kiefern-
forstgesellschaften umgewandelt worden, was auch LonMEYER (1951, S.23)
fiir die Eilenriede bei Hannover annimmt.

Wie bereits dargelegt wurde, kommen vom Holcus mollis-Stieleichen-
Birkenwald ein trockener und ein frischer Untertyp vor:

1. Die im trockenen Untertyp des Holcus mollis-Stieleichen-Birkenwaldes

dominierenden Griser Holcus mollis und Agrostis tenuis sind SCAMONI
(1954, S. 97) zufolge auf die Verhagerung des Oberbodens zuriickzufiih-
ren. Er beschreibt diesen Untertyp als Honiggras-Stieleichen-Birkenwald.
Nach PassarGe (1953, S. 199 £.) finden sich hier Hypericum perforatum,
Euphorbia Cyparissias, Rumex Acetosella, Hieracium Pilosella und Fe-
stuca ovina infolge ihres bestehenden Wirmebediirfnisses regelmiflig ein.
Beim Vergleich der Béden aus der Vaccinium Myrtillus-reichen Kiefern-
forstgesellschaft und dem trockenen Untertyp des Holcus mollis-Stiel-
eichen-Birkenwaldes fillt auf, dafl sie sowohl im Bodenprofil wie in
ihrem bodenphysikalischen und -chemischen Verhalten enge verwandt-
schaftliche Beziehungen besitzen.
Die Werte fiir Porenvolumen, Wasserkapazitit und Wassergehalt (An-
lagen 12 und 13) bewegen sich in ihnlicher Groéflenordnung wie beim
Vaccinium Myrtillus-reichen Forst. Die Wassergehaltskurve zeigt deutlich,
welch geringen Einfluf die Sommerniederschlige auf die obere Boden-
schicht des trockenen Untertyps des Holcus mollis-Stieleichen-Birkenwal-
des haben. Im August, wo bei simtlichen iibrigen Waldgesellschaften in-
folge der hohen Niederschlige des Untersuchungsjahres die Kurve ansteigt,
wenn nicht sogar kulminiert, hat sie ihren tiefsten Punkt. Dies diirfte
wohl vor allem auf die rohhumusartige Moderschicht zuriickzufiihren sein,
die simtliche Niederschlige begierig aufsaugt und festhilt, so daff sie den
darunterliegenden Bodenschichten nicht zugute kommen. Dadurch aber,
dafl der riumdeartige Bestand durch Wind und Sonne stark ausgehagert
ist, verdunsten die Niederschlige wieder sehr schnell (vgl. LaaTsca 1938,
S.73). Dies diirfte auch wohl mit als Ursache dafiir angesehen werden,
dafl der hier untersuchte Standort — bis auf die zuvor beschriebenen ge-
ringen Ausnahmen — keinerlei Neigung zur natiirlichen Verjiingung der
Eiche zeigt.

2. Im frischen Untertyp des Holcus mollis-Stieleichen-Birkenwaldes gesellen
sich die Arten Holcus mollis, Agrostis tenuis, Hypericum perforatum,
Euphorbia Cyparissias, Rumex Acetosella, Hieracium Pilosella, Festuca
ovina und einige Pflanzen des Stieleichen-Hainbuchenwaldes hinzu. Un-
ter anderem sind es: Festuca gigantea, Melica nutans, Brachypodium sil-
vaticum, Valeriana officinalis, Humulus Lupulus, Athyrium Filix-femina,
Deschampsia caespitosa.

Dieser frische Untertyp des Holcus mollis-Stieleichen-Birkenwaldes kann
wohl als Ubergangsstadium vom Querceto-Carpinetum zum Querceto-
Betuletum angesehen werden. Die mit Viburnum Opulus, Rhamnus ca-
thartica, Cornus sanguinea, Corylus Avellana, Enonymus enropaens sowie
in einzelnen Fillen sogar mit Prunus avium regelmiflig durchstellte
Strauchschicht deutet gleichfalls darauf hin.

HarTMANN (1934, S. 141) zufolge diirfte der frische Untertyp des Stiel-
eichen-Birkenwaldes dem in Ostdeutschland nicht seltenen Querceto-
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Carpinetum betuletosum entsprechen. Scamont (1935, S.632) beschreibt
ihn aus dem Sarnow als Quercus Robur-Holcus mollis-Assoziation.

Der Erlen-Stieleichenwald

Wie den alten Betriebswerken entnommen werden kann, hat es den Erlen-
Stieleichenwald in seiner feucht-nassen (Alneto-Quercetum typicum) und seiner
feucht-frischen (Alneto-Quercetum betuletosum) Ausbildungsform schon immer
gegeben.

Im Niederwaldgebiet handelte es sich beim Alneto-Quercetum betuleto-
sum jedoch nur um Flichen inselartigen Charakters, die iiber dem allgemeinen
Niveau lagen und somit sich als , Trodkeninseln“ auszeichneten. Als Folge des
spiirbar werdenden Grundwasserriickganges hat dann von diesen ,Trocken-
inseln“ aus die Birke (iiberwiegend Betula pendula) ab Mitte des vorigen jahr-
hunderts ihren Siegeszug iiber das Niederwaldgebiet antreten und bis 1930
vollenden kénnen. Die Wirtschaftskarte (Anlage 6) aus diesem Jahre weist den
Nordteil des Spandauer Stadtwaldes als ein grofles, zusammenhingendes Bir-
kenrevier aus, in dem die hoher gelegenen Partien jetzt bereits von der Kiefer
besiedelt werden. Diese von der Erhaltung der Produktionskraft des Bodens
her als wenig giinstig zu beurteilende Entwicklung zu reinen Kiefernforsten
hat heute weiten Teilen der Erlen-Stieleichenwaldgesellschaft ein fremdartig
anmutendes Aussehen gegeben.

Erfreulicherweise ist dies auch von wirtschaftlicher Seite erkannt und der
Reinanbau der Kiefer unterbunden worden. Bereits vorhandene Nadelholz-
bestinde sind zum Vorwald gestellt worden und {ibernehmen somit nur so
lange eine dienende Aufgabe, bis die empfindlichen Laubhéolzer ihren Schutz
entbehren konnen.

Besonders deutlich 148t sich an diesem Beispiel die Sukzession der Wald-
gesellschaften verfolgen, die bei fliichtiger Betrachtung sich natiirlich zu voll-
ziehen scheint, in Wirklichkeit jedoch vom Menschen — oftmals ungewollt —
veranlafit wird. So lassen sich fiir den Niederwald im Laufe zweier Menschen-
alter drei Entwicklungsphasen feststellen: die Erlen-, die Birken- und die
Kiefernphase.

Einen grundwassernahen Birkenwald beschreibt MArRkGrAF (1922, S. 49)
aus dem Bredower Forst. Trotz der geringen riumlichen Entfernung, die zwi-
schen dem Spandauer Stadtwald und dem Bredower Forst besteht, lassen sich
doch zwischen beiden Waldteilen nur recht schwer irgendwelche nachbarlichen
Beziehungen in floristischer Hinsicht feststellen. So fand sich Listera ovata nur
ein einziges Mal truppweise im Jagen 66 in der Nihe von Wiesenkalk, Linaria
vulgaris nur auf Freiflichen, nicht dagegen so regelmiflig in Bestinden, dafl
es sich als Charakterart hitte verwenden lassen. Campanula trachelinm wurde
bisher nicht beobachtet, ebenfalls nicht Anemone Hepatica, Pulmonaria ob-
scura und Laminm Galeobdolont).

"Uberhaupt gewinnt man beim Vergleich der Artenlisten den Eindruck,
daf die edaphischen Verhiltnisse im Bredower Forst giinstiger sind. So fehlen
Weiflbuche und Linde dem Spandauer Forst bis auf einige wenige Standorte
fast ginzlich, wihrend sie im Bredower Wald in reichem Mafle natiirlich vor-
kommen.

1) Von mir bisher nur im Forstamt Tegel, Jagen 92, zusammen mit Sanicula
europaea gefunden.

7
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Demgegeniiber 1488t sich eine gewisse Ubereinstimmung der feucht-frischen
Ausbildungsform des Spandauer Erlen-Stieleichenwaldes (Alneto-Quercetum
betuletosum) mit der Betula-Deschampsia caespitosa-Assoziation beobachten,
die Scamont (1935, S. 587) aus dem Sarnow beschreibt.

Hueck (1943, S. 31) bezeichnet unseren Erlen-Stieleichenwald als ,,grund-
wassernahen Eichen-Hainbuchenwald“ und findet diesen Waldtyp unter an-
derem in der Stadtforst Spandau ,in schéner Entwicklung®.

Er trennt zwischen einer nassen Ausbildungsform (das TUxEN’sche Quer-
ceto-Carpinetum filipenduletosum [Tuxen 1937, S.163]) und einer feuchten
(bei Tuxen 1937, S. 160, das Querceto-Carpinetum stachyetosum silvaticae).
Auch er sieht als Ursache fiir das Einwandern der Birke eine Freistellung und
damit eine Verwilderung des Eichen-Hainbuchenwaldes. Den Birkenwald als
Folgegesellschaft bezeichnet Hueck (1943, S. 30) geradezu als Devastierungs-
stadium, das in Spandau die Entwicklung zur nichstfolgenden Sukzession,
dem Kieferntyp, einleitet.

2. Ursachen und Abhingigkeit der Azidititsschwankungen
von einzelnen Standortsfaktoren

Beim Vergleich der Azidititskurven simtlicher im Spandauer Stadtwald
untersuchten Wald- und Forstgesellschaften zeichnen sich zwei Kurvenbiindel
deutlich ab: das eine mit den Wald- und Forstgesellschaften der grundwasser-
beeinflufften Standorte, das andere mit der Waldgesellschaft der grundwasser-
nahen Standorte (Anlage 11).

a) Die Azidititsschwankungen auf den
grundwasserbeeinflufiten Standorten

In den untersuchten Wald- und Forstgesellschaften der grundwasserbeein-
flufiten Standorte, wozu der Deschampsia flexuosa-Typ des Kiefernwaldes, die
Vaccinium Myrtillus-reiche Kiefernforstgesellschaft, der Deschampsia flexuosa-
Typ des Traubeneichenwaldes, der Calamagrostis arundinacea-Typ des Trau-
beneichenwaldes sowie der Holcus mollis-Typ des Stieleichen-Birkenwaldes
gehdren, ist bei durchaus normalen Mai-Werten von pH 3,1 bis 4,2 teils eine
leichte Zunahme, teils eine leichte Abnahme des Siuregrades im Juni zu beob-
achten. Im Juli werden die geringsten Wasserstoffionenkonzentrationen gemes-
sen. Sie liegen, bis auf eine Ausnahme, zwischen pH 4,2 und pH 4,5. Lediglich
der Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes, der im Ver-
gleich zu den iibrigen Wald- und Forstgesellschaften der grundwasserbeeinflufi-
ten Standorte eine etwas geringere Aziditdt aufweist, erreicht im Juli sogar ein
pH von 5,2 (4,9 bis 5,5). Das Auftreten von Melica nutans, Milium effusum,
Festuca gigantea, Mycelis muralis sowie einstmals sogar Lilium Martagon (vgl.
ASCHERSON 1864, S.716) im Jagen 11 und 21 des Spandauer Stadtwaldes
diirfte wohl vor allem durch die weniger sauren Bodenverhiltnisse des hier
vorliegenden Calamagrostis arundinacea-Typs des Traubeneichenwaldes mit
bedingt sein.

Dem plstzlichen Anstieg der Kurve zum Alkalischen hin in simtlichen
untersuchten Wald- und Forstgesellschaften der grundwasserbeeinflufiten Stand-
orte im Juli folgt ein genauso plotzlicher Riickgang zum sauren Bereich im
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August. Von hier ab verliuft die Kurve bis Oktober zwischen pH 3,1 und 3,5
und liegt somit noch unter den pH-Werten im Monat Mai.

b) Die Azidititsschwankungen auf den
grundwassernahen Standorten

Im Gegensatz zu den untersuchten Wald- und Forstgesellschaften der
grundwasserbeeinflufiten Standorte, deren pH wihrend der Vegetationsperiode
(Mai bis Oktober) zwischen 3,1 und 5,2 schwankt, bewegen sich auf den unter-
suchten grundwassernahen Standorten des Erlen-Stieleichenwaldes die pH-
Werte wihrend des selben Zeitraums zwischen 5,6 und 6,6.

Aziditdtsmessungen liegen aus den beiden Artengruppen des Erlen-Stiel-
eichenwaldes vor. Von beiden Azidititskurven zeigt die der feucht-frischen
Artengruppe (Alneto-Quercetum betuletosum) in ihrem Entwicklungsgang noch
eine gewisse Angleichung an die Azidititskurven der untersuchten Wald- und
Forstgesellschaften der grundwasserbeeinflufiten Standorte. Zu beachten bleibt
jedoch, daff der Monat mit dem geringsten Sduregrad nicht, wie bei den Wald-
und Forstgesellschaften der grundwasserbeeinflufiten Standorte, erst der Juli,
sondern bereits der Juni mit einem pH von 6,6 (6,2 bis 7,1) ist. Dieser Juni-
Wert bleibt auch den Juli tiber noch erhalten und gleitet von da ab ganz all-
mahlich bis zum September auf pH 6,3 (5,7 bis 7,0) hinunter. Hier kommt der
Abfall zum Stillstand, ja bis Oktober steigt die pH-Kurve sogar nochmal bis
pH 6,4 (5,6 bis 7,0) an.

Einen ginzlich anderen Verlauf nimmt die Azidititskurve der feucht-
nassen Artengruppe des Erlen-Stieleichenwaldes (Alneto-Quercetum typicum).
Von pH 6,4 (5,7 bis 6,9) im Mai fillt sie auf pH 5,6 (5,3 bis 5,9) im Juni ab,
erreicht aber im Juli — analog den untersuchten Wald- und Forstgesellschaften
der grundwasserbeeinflufiten Standorte — wieder den alten Wert von pH 6,4
(5,8 bis 6,8), der, bis auf ein leichtes Absinken auf pH 6,3 (5,7 bis 6,7) im
August, die restliche Vegetationsperiode hindurch beibehalten wird.

Die Ursache fiir das Abweichen der Azidititskurve auf den grundwasser-
nahen Standorten von derjenigen auf grundwasserbeeinflufiten Standorten
diirfte wohl vor allem in dem hoheren Vorrai an CaCO, zu suchen sein, das,
wie bereits ausgefilhrt wurde, im Erlen-Stieleichenwald nesterweis in Form
von Wiesenkalk vorkommt. Durch das Grundwasser, dessen Kalkreichtum
hieraus resultiert (im Jagen 552 konnten bis zu 981 mg CaO/l gemessen
werden!), wird der Kalk nahezu gleichmiflig im Boden verteilt. Uber das
Laub der Biume gelangt er auf die Bodenoberfliche, wo er nach Verrottung
der Férna vor allem der Krautschicht mit ihrer verhiltnismifig geringen Wur-
zeltiefe zugute kommt,

Die Azidititskurve in der feucht-frischen Artengruppe des Erlen-Stiel-
eichenwaldes (Alneto-Quercetum betuletosum) zeigt recht deutlich, wie ver-
hiltnismiflig gering die Azidititsschwankungen in einem mit Wiesenkalk
unterlagerten Oberboden sind. Durch die Rotteprodukte der auf Wiesenkalk
stockenden Biume und Striucher wird die obere Bodenschicht laufend mit
CaCO, angereichert und dadurch ihre Widerstandskraft gegen Reaktionsver-
inderungen gehoben. Derartige Boden sind somit recht gut gepuffert.

Wesentlich anders liegen dagegen die Verhiltnisse in der feucht-nassen
Artengruppe des Erlen-Stieleichenwaldes (Alneto-Quercetum typicum). Durch
den hier bereits erstmalig im Mai 1954 erreichten Hochststand des Grund-

7
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wassers von 40 cm unter Flur liegt die Hauptwurzelzone der Krautschicht
noch im Bereich der geschlossenen Kapillarwasserzone und damit unter dem
Einfluf des im Grundwasser gelosten und kapillar an die Bodenoberfliche
gelangenden Kalkes. Das pH betrigt 6,4 (5,7 bis 6,9). Diese nur durch einen
verhiltnismiflig sehr hohen Grundwasserstand bedingte Kalkanreicherung des
Oberbodens wird jedoch durch einen pldtzlichen Riickgang des Grundwasser-
spiegels auf 1,10 m unter Flur im Juni unterbunden, wobei das pH von 6,4
(5,7 bis 6,9) auf 5,6 (5,3 bis 5,9) zuriickfillt. Die Hubhohe des geschlossenen
Kapillarwassers, die nach LaaTsca (1938, S.105) sogar in einem L&flehm-
boden nur etwa 40 cm betrigt, reicht demnach in dem hier vorliegenden Sand-
boden erst recht nicht mehr aus, um den im Grundwasser geldsten Kalk
kapillar bis in den Krautwurzelhorizont zu beférdern. Durch die hohen
Niederschlige im Juli 1954 steigt der Grundwasserspiegel wieder auf 40 cm
unter Flur und schafft dadurch erneut die Voraussetzungen fiir eine Versorgung
des Oberbodens mit Kalk aus der Tiefe. Im selben Monat steigt das pH von
5,6 (5,3 bis 5,9) auf 6,4 (5,8 bis 6,8) an. Dieser bis Oktober annihernd unver-
indert bleibende pH-Wert diirfte auf den gleichmiflig hohen Grundwasser-
stand von 40 cm wihrend der Vegetationsperiode zuriickzufiihren sein.

Ganz allgemein bewegen sich die jahreszeitlichen Schwankungen in einem
AusmaR, wie sie auch ELLENBERG (1950, S. 45) bei seinen neueren Untersuchun-
gen fand. Streuungen von 90 % des tiefsten gemessenen Wertes auf einer Ver-
suchsparzelle, wie sie FEnER (1930, S.79) angab, traten nirgends auf. Seine
Mefergebnisse, die auf kalkreichen Béden grofere Schwankungen als auf
weniger basischen aufwiesen (1932, S. 175), konnten gleichfalls nicht bestitigt
werden. Im Gegenteil, es zeigte sich, daf} der kalkreiche Boden der feucht-
nassen Artengruppe des Erlen-Stieleichenwaldes im Jagen 66 (A-Horizont
des Grundwasserglei mit bis auf 60 cm anstehendem Wiesenkalk) die stabil-
sten Werte ergab, zhnlich wie es von ELLENBERG (1950, S.44) im Muschel-
kalkverwitterungsboden beobachtet wurde. Als Erkldrung fiir die jahreszeitlich
bedingten pH-Schwankungen nennt FEnfr (1930, S.74) vor allem den wech-
selnden Wassergehalt sowie die unterschiedliche Temperatur im Boden, die
ihrerseits wieder das Bakterienleben beeinflussen. Stets mifit er im Spitherbst
die niedrigsten, in trockenen Sommermonaten dagegen die hdchsten pH-Werte.
Eine Uberproduktion der Bodenkohlensiure durch aerobe Bakterien soll nach
Fiutr und Kiss (1934, S. 56) zu voriibergehenden Azidititserhdhungen wih-
rend der Vegetationsperiode fijhren.

Im Gegensatz hierzu weist LUNDEGARDH (1949, S.370) darauf hin, dafl
die H-Ionenkonzentration nach sehr reichlichen Niederschligen geringer ist als
in Trockenzeiten.

KoriLaiNeN (1928, S.124) berichtet, dafl von TuoriLa an Torf vorge-
nommene Azidititsmessungen ebenfalls mit zunehmendem Wassergehalt der
Proben ein steigendes pH aufweisen. Zum gleichen Ergebnis kommt er selbst
(1928, S. 124), gleichgiiltig ob er seine Messungen an einem wisserigen, durch
Auspressen gewonnenen Torfextrakt oder an einer breiigen Torfsuspension
ausfiihre. NEmMec und KvariL (1925, S. 557) weisen nach, dafl im Boden deut-
liche Beziehungen zwischen Porositdit und Wasserstoffionenkonzentration be-
stehen, was auch ELLENBERG (1950, S. 46) bestitigen: kann.

Mit Hilfe der Wassergehaltsbestimmungen sollten eigene Erkenntnisse zu
diesem Problem gewonnen werden. Vor allem galt es zu priifen, welchen Ein-
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fluf die Niederschlige auf die Gestaltung des pH ausiiben, deren Bedeutung
von namhaften Autoren gegensitzlich beurteilt wurde. Hierfiir schien das
Jahr 1954 mit seinen anfinglich sehr trockenen, ab Juli dagegen recht nassen
Witterungsverhiltnissen gute Untersuchungsmdglichkeiten zu bieten (vgl. die
Niederschlagswerte in der Unterschrift zu Anlage 13). Das sprunghafte An-
steigen der Kurve in nahezu simtlichen Waldgeseilschaften im Juli sprach
durchaus fiir die Theorie LUNDEGARDHS, wonach ergiebige Niederschlige die
H-Tonenkonzentration im Boden verringern sollen. Die Erhshung der Aziditit
und der Riickgang der Kurve noch unter die Juni-Werte im August bei an-
nihernd gleicher Niederschlagsmenge (Anlage 13) sprachen dagegen nicht mehr
fiir die Anwendbarkeit dieser Hypothese auf die im Untersuchungsgebiet vor-
liegenden kologischen Verhiltnisse. Auch ELLENBERG (1939, S. 72, 1950, S. 49)
erblickte im Gegensatz zu FEnEr (1930, S.78) keinen so offenkundigen Zu-
sammenhang zwischen Wassergehalt und Reaktion und empfahl statt dessen,
diese Frage ,auf breiter Basis“ griindlich zu untersuchen. Zum gleichen Ergeb-
nis kommt ScHONHAR (1952, S.14) bei seinen Untersuchungen im wiirttem-
bergischen Unterland.

Ginzlich anders scheinen dagegen die Verhiltnisse im Erlen-Stieleichen-
wald des Stadtforstes Berlin-Spandau zu liegen. Hier haben sich offenbar die
Niederschlige indirekt dahingehend ausgewirke, dafl sie das Grundwasser an-
steigen liefen und dadurch unmittelbar Einfluf auf den Wassergehalt der
Krautwurzelzone nahmen. Erst hierdurch diirfte es ermdglicht worden sein,
dafl der Kalkreichtum des Grundwassers mittelbar auf die Aziditit des Ober-
bodens einwirken konnte. Von Juli bis Oktober fast gleichbleibende pH-Werte
diirften hiermit erklirt werden konnen.

Auf eine positive Beeinflussung des Basenhaushaltes eines Bodens durch
basenreiches Grundwasser weist auch LaaTscH (1938, S. 253) hin. Die gleiche
Feststellung macht ELLENBERG (1939, S.72) in einem nassen Stieleichen-Hain-
buchenwald. Nach seinen weiteren Beobachtungen wirkt sich der Anstieg
kalkreichen Grundwassers wie eine den Siuregrad verringernde Kalkdiingung
aus (1950, S. 46).

AbschlieBend mufl festgestellt werden, dafl eine nachweisbare Relation
der jahreszeitlich bedingten Aziditdtsschwankungen nur zum kalkreichen
Grundwasser zu bestehen scheint. Es war somit auch nicht méglich, den Grund
fiir die in simtlichen untersuchten Béden im Monat Juli beobachtete giinstige
pH-Entwidcklung festzustellen. Da dieser pldtzliche Anstieg der Kurve meines
Erachtens auch nicht mit weiteren, hier nicht untersuchten Umweltfaktoren
(wie Bodentemperatur, Bakterientitigkeit) ausreichend erklirt werden kann —
ihre Wirkung wiirde iiber den Juli hinaus noch weitere Monate andauern —,
Iénnte man sich der Ansicht ELLENBERGs (1950, S.46) anschliefen und dies
eventuell mit der Kulmination in der Entwicklung der Griser in Zusammen-
hang bringen. Dariiber hinaus wird deutlich, welche destruktive Wirkung auf
den Oberboden eines Standortes ausgeiibt wird, der seines natiirlichen Pflan-
zenkleides beraubt und statt dessen mit einem Kiefernreinbestand bestockt
wurde. Ein Vergleich der pH-Kurve des Calamagrostis arundinacea-Typs des
Traubeneichenwaldes mit der gleichnamigen Forstgesellschaft (Anlage 11) ver-
anschaulicht dies ebenso wie die Untersuchung Aprianis (1937, S.190) auf
einem Standort des Stieleichen-Birkenwaldes mit natiirlicher und kiinstlicher
(Buchen-) Bestockung. In beiden Fillen ist bei der Forstgesellschaft nicht nur
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Anlage 19

gR-Gruppe ............

0

pH und CaO ............

3,5 bis
4,5

CaO
0 bis
0,5 %

pH
4,6 bis
6,0

CaO
0,6 bis
1,0%0

pH
6,1 bis
6,8

CaO
iiber
1,0 %

pH
3,5 bis
6,8

CaO
0 bis
iiber
1,090

1 Moehringia trinervia
Hieracium Lachenalii
Sieglingia decumbens
Dryopteris austriaca

subspec. spinulosa . ...
Holcus mollis ........
Vaccinium Myrtillus . ...
Vaccinium Vitis-idaea . .
Polygonatum officinale .
Ozxalis Acetosella . .. ...
Luzula pilosa ..........
Luzula campestris . ... ..
Deschampsia flexnosa
Molinia coerulea . .....
Athyrium Filix-femina .
Viola Riviniana ......
Milium ef'usum ........
Fragaria vesca ........
Mycelis muralis ... .....
Veronica Chamaedrys ..
Carex pilulifera ......
Rubus idaens ..........
Nardus stricta ........
Pteridium aquilinum
Calamagrostis

arundinacea ........
Melica nutans ........

2 Viola silvatica ........
Brachypodium pinnatum
Hieracium Pilosella . ...
Genm urbanum ... .....
Cirsium palustre ......
Galium uliginosum
Glechoma bhederacea
Calamagrostis epigeios ..

Calamagrostis canescens .

Rubus fruticosus .. ....

w

Rorippa amphibia ......
Viola canina ..........
Humaulus Lupulus . ... ..
Ranunculus acer ......
Ranunculus repens ..
Scutellaria galericulata . .
Vicia Cracca ..........
Phragmites communis . .
Lycopus europaeus

Dactylis Aschersoniana . .
Holcus lanatus ........
Plantago maior ........
Rumex acetosa ........
Aegopodium Podagraria .

R R R R

I e s e ot s e e

+++++++

4+ -+

+++

ok o o b s SRS

R ok o

4+
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Anlage 19

gR-Gruppe ............ 1 2 3 0

CaO
pH |CaO | pH | CaO CaO | pH o?)is

pH
pHund CaO............ 3,5 bis| O bis |4,6 bis [0,6 bis [6,1 bis | {iber |3,5 bis iber
45 |05%]| 6,0 [1,0%]| 68 |1,0%]| 6,8 1.0 %

Taraxacum officinale ..
Geranium Robertianum .
Lysimachia Nummularia .
Phalaris arundinacea
Filipendula Ulmaria . ...
Symphytum officinale ..
Equisetum arvense .
Brachypodium silvaticum
Potentilla Anserina ....
Caltha palustris ... ...
Festuca gigantea ......
Stellaria media . .......
Carex riparia ..........
Iris Psendacorus ......
Paris quadrifolia ......
Stachys silvatica ......
Galium palustre ......
Valeriana officinalis . ...
Agrimonia Eupatoria
Urtica dioica ..........

s A A

I L L
++

++
+

0 Deschampsia caespitosa . . +
Maianthemum bifolium . +
Poa pratensis .......... +

+++

ein tiefer liegendes, sondern auch gréfleren Schwankungen ausgesetztes pH zu
beobachten. Erscheinungen, die ADrianNi auf eine naturwidrige Bestockung
zuriickfiihrt.

3. Die Beziehungen der Pflanzenwelt zum Siure- und Kalkgehalt des Bodens

Um die Pflanzengesellschaften als Skologische Weiser verwenden zw kén-
nen, wurde nach ELLENBERG (1950, S. 38) die ,8kologische Konstitution® jeder
Pflanze beziiglich ihres siure- und kalkanzeigenden Wertes durch Auftragen
ihrer Schwankungsbreite dargestellt. Die Arten mit der geringsten pH- und
CaO-Streuung wurden an den Anfang, diejenigen mit der grofiten Amplitude,
die sogenannten Ubiquisten, an den Schlufl der Tabelle gesetzt. Zur Aufstellung
von Reaktionsgruppen wurde, getrennt fiir pH und CaO, die Spanne zwischen
dem niedrigsten und h&chsten Wert in fiinf Gruppen unterteilt und jede
Pflanze entsprechend ihrem Durchschnittswert in die jeweils fiir sie zutreffende
numerierte Gruppe (vgl. ELLENBERG 1950, S.50) eingeordnet. Jede so einge-
reihte Pflanze trug von jetzt ab als Erkennung die Nummer ihrer Gruppe, die
»Reaktionszahl“ genannt wurde, oder abgekiirzt ,R“. Durch Addition der ,R
(-Zahlen) und Division der Summe durch die Zahl der Gruppenspezies erhielt
ich die ,durchschnittliche Reaktionszahl®, die ich somit fiir jede beliebige Flo-
renaufnahme ermitteln konnte. Indifferente Arten erhielten die ,R“ (-Zahl) 0
und blieben daher unberiicksichtigt.
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Fiir die von mir untersuchten Waldgesellschaften ergaben sich folgende
durchschnittlichen Reaktionszahlen:

pH CaO
Vaccinium Myrtillus-reiche Kiefernforstgesellschaft .. 1,3 1,0
Holcus mollis-Typ des Stieleichen-Birken-Waldes .... 1,4 1,3
Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwal-
des (Forstgesellschaft) .......................... 1,6 1,3
Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwal-
des o e 1,9 1,2
Alneto-Quercetum betuletosum .................... 4,9 3,1
Alneto-Quercetum typicum ...................... 4,8 3,3

Ein Vergleich beider durchschnittlicher Reaktionszahlen zeigt deutlich den
iiberwiegenden Einflufl, den der Kalk als Bodenvorrat von 190 aufwirts auf
die Hohe des pH-Wertes ausiibt (vgl. Fiuir und Kiss 1934, S.58). Auch
KoTtiLaiNeN (1928, S. 135) spricht von einer ,offenbaren“ Korrelation zwi-
schen Kalkgehalt und Aziditit, hilt sie jedoch bei seinen Mooruntersuchungen
fiir nicht allzu stabil. Ich mé&chte hierin eine erneute Bestitigung dafiir sehen,
dafl auf den hiesigen armen Talsanden simtlichen iibrigen Umweltfaktoren
doch wohl eine verhiltnismiflig geringe Bedeutung zugesprochen werden kann.
Die bei den hiesigen Untersuchungen festgestellte enge Relation zwischen der
Bodenaziditit und dem Kalk gab Veranlassung, fiir den Spandauer Stadtwald
mit Hilfe einer Zahl das Verhalten der Pflanzen gegeniiber beiden Faktoren
zum Ausdruck zu bringen. Durch diese ,,gemeinsame durchschnittliche Reaktions-
zahl® (gR) mufiten die bestehenden Reaktionsgruppen erneut aufeinander ab-
gestimmt werden, wobei der Streuungsbereich fiir das pH etwas erweitert und
fir den Kalk nur in den unteren Werten stirker differenziert wurde. Dies
konnte unbedenklich geschehen, da ausgesprochen ,kalkliebende“ Arten mit
guter Weiserfunktion im Untersuchungsgebiet fehlen. Die sich hieraus zwangs-
ldufig ergebende Reduzierung auf drei Reaktionsgruppen ist meines Erachtens
durchaus vertretbar, da es sich bei den Boden des Spandauer Reviers nicht nur
um geologisch, sondern auch artmifig ziemlich gleiches Material handelt. Arten
mit enger Anpassungsfihigkeit fehlen somit, und die weitgehend aus der Ent-
fernung des Grundwassers und dessen CaO-Gehalt resultierenden Pflanzen-
gesellschaften scheinen daher durch die drei Gruppen hinreichend differenziert.

Die Anlage 19 veranschaulicht deutlich, dafl Arten, die vornehmlich in
einem Boden mit geringem CaO-Gehalt und niedrigem pH gedeihen, tiber-
wiegend dem Querceto-Betuletum bzw. der aus ihr hervorgegangenen Forst-
gesellschaft angehdren (gR 1). Thnen gegeniiber steht die hauptsichlich von den
Arten des Alneto-Quercetum gebildete Gruppe (gR 3), die fiir gutes Gedeihen
einen Boden bendtigt, dessen pH nahe dem Neutralpunkt und dessen Kalk-
gehalt bei 190 und dariiber liegt. Die Mittelstellung, die gR 2 einnimmt,
zeichnet sich in der Artenzusammensetzung recht gut ab. Neben den Erlen-
Stieleichenwaldarten wie Gewm wurbanum und Cirsium palustre stehen Bra-
chypodium pinnatum und Hieracium Pilosella als Vertreter einer trockenen
Waldgesellschaft. Aulerdem finden sich hier Arten wie Galium uliginosum,
Glechoma bederacea, Anemone nemorosa, Calamagrostis epigeios, Calamagro-
stis canescens sowie Rubus fruticosus, die entweder ihrem pH oder ihrem
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CaO-Wert nach zu den Ubiquisten zu zihlen sind. Thre Einordnung zu gR 0
scheint jedoch noch nicht gerechtfertigt.

Abschliefend hierzu kann gesagt werden, dafl die im Untersuchungsgebiet
erarbeitete ,,gR“-Zahl dem pflanzensoziologisch-8kologisch interessierten Forst-
mann im Spandauer Stadtwald ein wertvoller ,Zeigerwert® (TUxEn und
ErLEnBERG 1937, S. 180) fiir den Kalk- und Siuregehalt im Boden sowie die
danach zu treffende Holzartenwahl sein kann. Beide Werte liegen um so
giinstiger, je kalkreicher das Grundwasser ist und je weiter es sich mit der
oberen Grenze seines Schwankungsbereiches dem Wurzelhorizont der Kraut-
schicht nihert. Simtliche grundwasserfernen oder vom Grundwasser nur
schwach beeinflufften Béden zeigen demgegeniiber einen auffallenden Riickgang
der pH- und CaO-Werte.

H. Zusammenfassung

Der Spandauer Stadtwald wurde forstgeschichtlich und vegetationskund-
lich bearbeitet.

Es wird nachgewiesen, dafl die Kiefer (Pinus silvestris) im Spandauer
Stadtwald eine natiirliche Holzart ist, die, zunichst {iberwiegend natiirlich
verjiingt, ab Mitte des 19. Jahrhunderts nahezu ausschlieflich kiinstlich nach-
gezogen wird. Die Stieleiche (Quercus Robur) ist die Hauptmischholzart der
Kiefer und urspriinglich weit stirker vertreten als heute.

Die Roterle (Alnus glutinosa), einst eine bedeutende Wirtschaftsholzart
des Niederwaldes, hat infolge der ab 1880 spiirbar werdenden Grundwasser-
absenkung der Sandbirke (Betula pendula) weichen miissen. Von den iibrigen
Laubbiumen hat nur die Hainbuche (Carpinus Betulus) ortlich begrenztes
natiirliches Vorkommen. Der kiinstliche Anbau von Esche (Fraxinus excelsior),
Riister (Ulmus spec.), Spitz- (Acer platanoides) und Bergahorn (Acer pseudo-
Platanus) mufl als gescheitert betrachtet werden.

Die pflanzensoziologische Kartierung ergab folgende Wald- und Forst-
gesellschaften:

1. Den Deschampsia flexunosa-Typ des Kiefernwaldes
Seine Standorte sind die grundwasserfernen Diinenziige. Die Baumschicht
bildet ein diirftiger Kiefernreinbestand. Eine Strauchschicht ist kaum vor-
handen. In der Krautschicht iiberwiegt Deschampsia flexunosa.

2. Die Vaccinium Myrtillus-reiche Kiefernforstgesellschaft
Die kiinstlich begriindete Kiefer (Pinus silvestris) ist sehr massenreich,
aber auch sehr grobwiichsig. Die Strauchschicht wird iiberwiegend von
einer iippigen Stieleichennaturverjiingung gebildet. Vaccinium Myrtillus
beherrscht das Bild in der Krautschicht. Nach Kahlschlag wird es von
Calamagrostis epigeios abgelost.

Das reiche, natiirliche Gedeihen der Stieleiche sowie das Vorhandensein
von Rostflecken und -bindern im Gleihorizont lassen auf ehemaligen
Stieleichen-Birkenwald schlieffen.

3. Den Deschampsia flexnosa-Typ des Traubeneichenwaldes

Er hat nur begrenztes Vorkommen im Spandauer Stadtwald und steht
dem Deschampsia flexuosa-Typ des Kiefernwaldes pflanzensoziologisch
sehr nahe.
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4, Den Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes
Innerhalb dieses Typs wird ein produktionsreicher und ein produktions-
schwacher Untertyp ausgeschieden. Der produktionsreiche Untertyp ist ein
ausgesprochener Werteichenstandort. Auf ihm gedeihen die fiir das Unter-
suchungsgebiet seltenen Kriuter. Der produktionsschwache Untertyp trigt
heute iiberwiegend Kiefernreinbestinde.

Von simtlichen untersuchten Wald- und Forstgesellschaften auf grund-
wasserbeeinfluffiten Standorten liegt das pH des Calamagrostis arundi-
nacea-Typs des Traubeneichenwaldes dem Neutralpunkt am nichsten.
Der Holcus mollis-Typ des Stieleichen-Birken-Waldes

Er liegt in einem trockenen und einem frischen Untertyp vor und ist durch
den Reinanbau der Kiefer grofitenteils in die Vaccinium Myrtillus-reiche
Kiefernforstgesellschaft umgewandelt worden.

6. Der Erlen-Stieleichenwald
Urspriinglich eine ausgesprochen nasse Waldgesellschaft, hat sie sich bis
heute infolge erheblicher Grundwasserabsenkungen zu einer feucht-frischen
und ganz vereinzelt zu einer feucht-nassen Artengruppe des Erlen-Stiel-
eichenwaldes entwickelt.
Der Gleihorizont ist betonartig verdichtet und bereitet waldbauliche
Schwierigkeiten. Das pH liegt infolge des sehr kalkreichen Grundwassers
nahe dem Neutralpunkt.

(2]

Durch die Bestimmung des Porenvolumens, der Wasserkapazitit und des
Wassergehalts der Boden in den einzelnen Wald- und Forstgesellschaften sind
Anhaltspunkte fiir das standortsgebundene Vorkommen bestimmter Wald-
kriuter gewonnen worden. Innerhalb der Kiefernforstgesellschaft des Calama-
grostis arundinacea-Typs des Traubeneichenwaldes lassen sich zunichst giinsti-
gere physikalische Verhiltnisse nachweisen als im Calamagrostis arundinacea-
Typ des Traubeneichenwaldes selbst. Ein deutlicher Zusammenhang zwischen
dem Wassergehalt und dem pH-Wert war nicht festzustellen.

Durch pH-Messungen innerhalb des Wurzelhorizontes der Krautschicht
wird fiir den pH- sowie den CaO-Wert die ,durchschnittliche Reaktionszahl
fiir jede Wald- und Forstgesellschaft ermittelt. Diese durchschnittliche Reak-
tionszahl steigt von der Kiefernforstgesellschaft iiber den Stieleichen-Birken-
wald zum Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes nur un-
wesentlich an. Dagegen erhoht sie sich beim Ubergang vom Calamagrostis
arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes zum Erlen-Stieleichenwald sprung-
haft. Die Ursache hierfiir bildet der hohe Kalkgehalt des Grundwassers.

Infolge der zwischen dem pH- und dem CaO-Wert bestehenden Relation
lassen sich die ,durchschnittlichen Reaktionszahlen“ fiir beide Werte zu einer
»gemeinsamen durchschnittlichen Reaktionszahl“ erweitern.
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Erlduterungen von im Text verwendeten Fachausdriicken

Anflug

Aufschlag

Barfrost

bestocken
biologische Holzart

Bohlstimme

Bonitit
Buntlaubhéolzer
Derbholz
Flichenfachwerk

Heisterknick
Hochwaldblock
Niederwaldblock
Jagen

Kiefernbetriebsklasse
Masteichen
Nachbesserung

pletten

raumdeartiger Bestand
raum

Schirrholz

Stock

sowie Abkiirzungen

natiitliche Verjiingung leichtsamiger Holzarten
natiirliche Verjiingung schwersamiger Holzarten
Auffrieren des Erdbodens

in Kultur bringen

Holzart, die keine wirtschaftlichen, sondern ausschliefi-
lich biologische Aufgaben innerhalb des Waldes zu er-
fiillen hat (z. B. Produktion von mildem Humus)

besonders dicke, zum Einschnitt von Bohlen geeignete
Stimme

Ertragsklasse eines Bestandes
Holzer von ansprechender Farbe und guter Maserung
Holz von iiber 7 cm Durchmesser

Einteilung eines Reviers in gleich grofle Teilflichen
zur Wahrung der Nachhaltigkeit der Holzertrige

durch Verpflanzung junger Laubbidume in 2 bis 3 m
Héhe entstandene Schaftkriimmung

Baumbestand, der aus generativer Vermehrung her-
vorgegangen ist

Baumbestand, der aus vegetativer Vermehrung he:-
vorgegangen ist

Wirtschaftseinheit eines Reviers, urspriinglich aus
jagdlichen Griinden geschaffen

Gesamtheit der Kiefernbestinde eines Reviers
Eichen, deren Friichte der Schweinemast dienen
Nachpflanzen junger Biume auf Fehlstellen
Entrinden des Stammfufles stehender Biume

bis zu 409/0 mit Biumen bestandene Waldfliche
aufgelockert

Holz zur Instandsetzung des bauerlichen ,Geschirrs®,
wie Ackergerit usw.

Holz, das nach der Fillung eines Stammes an der
Wurzel verbleibt
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Umtriebszeit Zeitraum von der Begriindung bis zum Abtrieb einer
Holzart

Vorwald Wald, der dem Schutze frostempfindlicher Holzarten
dient

AFZ Allgemeine Forst- und Jagdzeitung

FWZ Forstwissenschaftliches Zentralblatt

ZF] Zeitschrift fiir Forst- und Jagdwesen
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Nachwort

Seit Abschlufl der Arbeit ,Forstgeschichtlich-vegetationskundliche Unter-
suchungen im Stadtforst Berlin-Spandau® im Frithjahr 1956 bis zu ihrem nun-
mehrigen Druck sind iiber vier Jahre vergangen. Wihrend dieses Zeitabschnit-
tes sind nicht nur die Kenntnisse iiber die Waldgesellschaften des Diluviums
erheblich verfeinert worden, sondern es haben sich vielfach auch die Ansichten
von damals gegeniiber denen von heute gewandelt.

Wir haben es daher fiir zweckmiflig erachtet, auf die wihrend der letzten
vier Jahre gewonnenen Erkenntnisse bei der vegetationskundlichen Unter-
suchung des Stadtforstes Berlin-Spandau Bezug zu nehmen.

Die Ausscheidung der Wald- und Forstgesellschaften im Stadtforst Berlin-
Spandau wurde damals in Anlehnung an A. Scamoni, ,Waldgesellschaften
und Waldstandorte®, 1954, 2. Aufl., Berlin, vorgenommen. Inzwischen ist hier-
von die 3. Aufl,, Berlin 1960 [1], erschienen. Es soll daher versucht werden,
die Gesellschaftseinheiten aus dem Stadtforst Berlin-Spandau auf die Wald-
und Forstgesellschaften aus dieser 3. Auflage abzustimmen. Dariiber hinaus
wird zur Koordinierung der Gesellschaften aus dem Stadtforst Berlin-Spandau
mit jenen im nordwestdeutschen Raum die Arbeit von S. MEISEL-]JaHN, ,Die
Kiefern-Forstgesellschaften des nordwestdeutschen Flachlandes®, erschienen in
der Angewandten Pflanzensoziologie, Stolzenau (Weser), 1955, Heft 11 [2],
mit herangezogen.

Bei den Wald- und Forstgesellschaften im Stadtforst Berlin-Spandau, die
nachstehend einer niheren Betrachtung unterzogen werden sollen, handelt es
sich um folgende:

1. Deschampsia flexunosa-Typ des Kiefernwaldes

Dieser Drahtschmielen-Kiefernwald im Stadtforst Berlin-Spandau ent-
spricht, wenn man die Frage seiner Entstehung unberiicksichtigt 1388t, etwa
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den Sieglangia-Kiefern- (TrEi-Bi) Forsten reiner Ausbildung (vgl. [2],
S.73 ff.). Besonders in der Baum- und Strauchschicht ist hinsichtlich der
auftretenden Arten eine gute Ubereinstimmung zu beobachten. In der
Krautschicht wird die Harmonie beider Vergleichsgesellschaften dadurch
etwas gestort, dafl die mehr subatlantisch betonten Elemente Ilex agui-
folium, Sarothamnus scoparius und Trientalis europaea im Spandauer
Stadtwald fehlen.

Unterstellen wir, daf diese heute nahezu ausschliefilich von der kiinstlich
eingebrachten Kiefer beherrschten Standorte urspriinglich ebenfalls von
dieser Holzart natiirlich besiedelt waren, so diirften wir es hier mit den
mesotrophen Eichen- und Buchenwildern, und zwar mit dem subatlan-
tischen grasreichen Eichenwald (Violo-Quercetum, mit vorherrschender
Deschampsia flexuosa-Gruppe) zu tun haben (vgl. [1], S. 188 ff.).

Vaccinium Myrtillus-reiche Kiefernforstgesellschaft

Sie entspricht als Ersatzgesellschaft des urspriinglichen Stieleichen-Birken-
waldes in unserem Sinne (Seite 91) recht gut den Rubus-Kiefern- (TrEi-
Bi-) Forsten Nordwestdeutschlands, auf denen sich ... ,Vaccinium myr-
tillus ... im Gebiet der drmeren Eichen-Birkenwilder ...* u. a. sehr
rasch ausbreiten soll (vgl. [2], S. 96 ff.).

Demgegeniiber scheidet Scamont (vgl. [1], S. 216 ff.) einen autochthonen
Zwergstrauch-Kiefernwald aus. Auf Grund der bodenkundlichen Unter-
suchungen gibt es einen autochthonen Zwergstrauch-Kiefernwald auf die-
sem Standort nicht.

Deschampsia flexuosa-Typ des Traubeneichenwaldes

Dieser Typ steht sowoh!l den Rubus-Kiefern- (TrEi-Bi-) Forsten (vgl. [2],
S.96 ff.) wie auch dem subatlantischen grasreichen Eichenwald (Violo-
Quercetum) nahe (vgl. [1], S. 188 ff.).

Calamagrostis arundinacea-Typ des Traubeneichenwaldes

a) Produktionsreicher Untertyp (siche Anlage 15, Aufnahmen 48 bis 50)
Er diirfte annihernd dem Fingerkraut-Eichenwald entsprechen (Po-
tentillo-Quercetum) (vgl. [1], S. 180 {f))

b) Produktionsschwacher Untertyp (siche Anlage 15. Aufnahmen 41 bis
47)

Er gehort zum Waldreitgras-Kiefern-Eichen-Wald (Calamagrostido-
Quercetum) (vgl. [1], S. 197 ff.)

Holcus mollis-Typ des Stieleichen-Birkenwaldes

a) Trockener Untertyp (siche Anlage 16, Aufnahmen 31 bis 35)
Hier haben wir es wieder mit dem gleichen Standort wie unter 2. zu
tun, nur mit dem Unterschied, daff das urspriingliche Waldbild noch
weitgehend erhalten und nicht einem Kiefernforst gewichen ist. Nach
MerseL-Jaun (vgl. [2],S. 96 £f.) sind dies die Rubus-Kiefern- (TrEi-Bi-)
Forsten Nordwestdeutschlands. Nach Scamont (vgl. [1], S. 188 ff.) ist
dies der subatlantische grasreiche Eichenwald (Violo-Quercetum).
Durch diesen Typ wird die bei Berlin-Spandau vorgefundene Wald-
gesellschaft treffend charakterisiert.

b) Frischer Untertyp (siche Anlage 16, Aufnahmen 36 bis 40)
Dieser Untertyp besitzt im Gegensatz zum vorhergehenden ,an-
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spruchsvollere® Baum- und Straucharten, wie Carpinus betulus, Alnus
glutinosa, Euonymus enropaeus, Crataegus spec., Viburnum opulus,
Prunus avium u. a. m.

Scamont (vgl. [1], S.174 ff.) reiht diesen frischen Untertyp in die
mesotrophen Eichen-Hainbuchenwilder ein und bezeichnet ihn als
Widerton-Stieleichen-Hainbuchenwald (Polytricho-Carpinetum).

6. Erlen-Stieleichenwald

Er diirfte mit seiner feucht-frischen sowie mit seiner feucht-nassen Arten-
gruppe heute zu den eutrophen, grundwasserbedingten Laubmischwildern
(Alno-Ulmion) gehoren (vgl. [1], S. 118 £f.).



